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KLEIN VAN FORMAAT … 





.. Groot in prestatie 


De COMPUCORP 322 G Scientist” 
Algebraisch programmeerbare calculator 


© keuze schakelaar voor 360” of 400 grads 
$ goniometrische- en wiskundige funkties 


® omrekening poolcoördinaten naar rechthoekige en 
omgekeerd 










* f. 2715,- 


excl. BTW 


algebraïsch rekenen en programmeren 

® 80 programma stappen 

@ 10 werkregisters 

® werkt met enkele () en dubbele (( )) 


® rekent met 13-cijferige nauwkeurig- 

heid 

© 10-cijferige uitlezing met 

exponent van -98 tot +98 
@ werkt op oplaadbare 
accu, normale 
batterijen of 
netvoeding 


@ kleine 
afmetingen, 
licht in gewicht 
@ inclusief 
koffertje, accu en 
netvoedings/oplaad- 
eenheid 


— deze intelligente rekenaar is tevens leverbaar in een 2 x 80 programmastappen 


uitvoering 
— voor statistisch rekenwerk is 


een identiek model leverbaar, waarbij de 


goniometrische functie-toetsen zijn vervangen door toetsen met een statistische 
functie, zoals gemiddelde, standaard-afwijking, regressie, enz. 
— bovendien is er keuze uit 30 andere uitvoeringen. 


COUPON < Gaarne ontvang ik 
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1 Inzenden - zonder postzegel - aan: N 
ANTWOORDNUMMER 2500, Steensel - Ehv 
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a) SIMAC Electronics D.V. 


D doEuWEUEEIE L] demonta SCIENTIFIC INSTRUMENTS FOR MEASURING ANDCALIBRATION 


Steensel, re. 58 Tel. 04970 - 2011 


Spectrum Analyzers, Signal Generators, Sweepers, Noise- and Field- Inten- 
sity Meters, Network Analyzers, Microwave Attenuators, Mobile Communi- 
cation Test Equipment, Synchro- and Resolver-Test Equipment, X-Y and X-T 
Recorders, Ratio Transformers, Electrostatic Voltmeters, Desk - Top Calcula- 
tors, Oscilloscopes, Digital Voltmeters, Pulsgenerators, RLC-meetbruggen 
Operational Amplifiers, D/A- en A/D Converters, V—F- en F—V Converters. 
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mn 


„PACKARD 





HEWLETT 


Verkoop en Service op 172 plaatsen in 65 landen 
Weerdestein 117, Postbus 7825 Amsterdam. Tel.: 020-442966 en 427777 ps 


commercial/industrial 


ria displays 


5082 - 7730 


hi-rel displays 


5082 - 7731 


5082-7730 left hand decimal point 
5082-7731 right hand decimal point 


large character display 





HP's NIEUWSTE 


7-segment solid state display is onlangs geïn- 
troduceerd in de vorm van de 5082-7730 serie. 


ECONOMISCHE 


uitlezing in optima forma, voor nog geen f 15,00 
kunt u nu over alle voordelen van solid state 
uitlezing beschikken! 


SOLID STATE DISPLAYS 


komen nu voor alle toepassingen beschikbaar. 
Nu de prijs geen nadeel meer is, zijn er toch 
eigenlijk alleen nog maar voordelen! 


NU 


bij DIODE uit voorraad leverbaar, binnen 24 
uur in huis! 
PIN photodetectors 


DIODE een 


b.v. Laboratorium voor electronentechniek HET GEHELE HP OPTO-PROGRAMMA 
Hollantlaan 22 - Utrecht - Tel. 030-884214 - Telex 47388 UIT VOORRAAD UTRECHT! 


LED lamps 





optically coupled 
isolators 





RE 
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elektuu 


13e jaargang nr. 7/8 — juli/augustus 197 


print ‚nr. guldens Bfrs. nr. biz. Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 

ELEKTROM leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 

tap-schakelaar 1457 4, — 60 112-1030 | 


basisprint elektrom 1435 10,— 150 112-1041 Uitgave : elektuur b.v., postbus 75, beek (I. 
elektrom (gyrator) 1465A 5,10 77 113-1144 Hoofdredaktie : Bob W. van der Horst 

elektrom (mengverst.) 1465B 3,25 49 113-1150 Redaktie <- J. Barendrecht 

elektrom (ruis) 1465C 6,50 98 113-1148 GHK. Dam 

matrix-elektrom 1497 9,50 143 114-1262 | Ir. P.V. Holmes 

frontplaat elektrom 1512 25,— 375 117-353 | Tj. Venema 


Grafische redaktie : C. Sinke 


FM-KOMPLEET ' Technische grafiek: L.M. Martin 


| Abonnementen : Mevr. A. van Meyel 
FM-tuner met afscherming 1525 15, — 116-231 
preset voor 5 (of 6) i Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 
zenders 1562 4,50 68 118-425 synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
mostap voor 5 (of 6) schriftelijke opzegging. Prijs: f 20,70 per jaar 
zenders 1540 6,30 95 117-350 (inklusief BTW). Voor Belgie: Bfr. 310. Speciale 
frontplaat voor FM 1554 25,— 375 118-427 tarieven voor kollektieve abonnementen (ook voor 
stereodekoder met studerenden) worden op aanvraag verstrekt. 
CA 3090 1226 3,50 53 103-1296 
stereodekoder met 
MC 1310 P 1477 385 58 113-1153 
PLUS-voeding 1563 7,25 109 118-453 E.E.G. Hfi 26,— 
\C-middenfrekwent 1150 3,50 53 100-952 overige 

landen Hfi 30, — 

In de versie van de FM-kompleet, zoals die op de kleurenfoto 
op de frontpagina van het aprilnummer is opgenomen, zijn 
uit de EPS de volgende printen nodig: n 
1x 1525 maart 
3x 1562 
3x 1540 
1x 1554 
1x 1226 of 1477 
1x 1563 
1x 1150 


*) halfgeleidergids 


NIEUW dubbelnummer 
IC-ontvanger 3147 3,90 121-727 
universele afvlakeenheid 3170 2,25 121-724 
LED-balansindikator 3103 2,10 121-726 Redaktie, administratie en advertenties: 
elekturobel 3201 8, — 121-731 Postbus 75, Beek (L) 
discobar 3115 4,50 121-735 Tel.: 04402 - 2149 
brushes 1465c 6,50 121-740 Giro: 124 11 00 
100 MHz TBA 120 SODC 3203 7,10 121-743 t.n.v. elektuur b.v. 
spoelloze ontvanger 3166 4,30 121-760 Bank: ABN, Geleen 
TDA 3135 2,— 121-748 rekening nr. 578341883 
optische sturing 3132 2, 10 121-767 voor Belgie: 

PCR: 17.70.26 


Voor de overige printen in de EPS-printservice verwijzen wij techn, vragenuur ee en 1.20 16:49 uur: 


naar het juni-nummer. _ uitsluitend 's maandags 13.30-16. 45 uur. 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn 
uitsluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
$ . (Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt 
Bij elke bestelling één gulden (Bfr. 15) ekstra toevoegen buiten verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 
voor porto- c.q. administratiekosten. Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 


De elektuurprintjes kunnen uitsluitend worden besteld door van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
vooruitbetaling op giro 124.11.00 (voor Belgie PCR 17.70.26) weigering van publikatie zonder verplichting tot 
t.n.v. elektuur b.v., beek (I.) met vermelding van het EPS-kode terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
nummer. inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
Per zending dient ongeacht het aantal printjes f 1,— (Bfr. 15) andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
voor porto- c.q. administratiekosten te worden toegevoegd. Overneming van publikaties of delen daarvan uit 


Op printed circuits en de ontwerpen ervoor is de auteurswet elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
van toepassing. gaande schriftelijke toestemming van de 


uitgeefster. 





nr. nr. 
afvlakeenheid, universele .............. 1 morse-oefen-apparaat ...........e SS 85 
akku-kontrole ........ eee ee ee 18 mostronoom ..... Aa ier i MR MONA ED. 67 
akkulader AL ae BE ER ee GE ME Veg 28 
akkumeter is omana Rof Se EE RE EG 76 die aa EE ETE eene Eat 3 
antenneversterker  .... aaa aa aaa 47 NAND- -NOR-poort PA WEE E ES 17 
antenneversterker, symmetrische breedband .. 96 NAND-OR-poort .,....... es esse es. 35 
auto servicemeter ...... ss ss. 94 NOR-NAND-poort . . . . oe es se ee ee 57 
| NOR-AND-poort ........e eee 33 
belichtingsautomaat, voor doka .......... 22 
blokgolfgenerator, low-power . . .......... 39 ONMEMETER SEM RR RR ME N N GR RE A 69 
blokgolfregelaar  .... Es SE SS 93 olie temperatuurmeter . . . s.a aaa 41 
bromontvanger eee 62 ontvanger, ES. on nn ar ee at ee Wee N 6 
brushes (voor elektrom) .….....…...... 30 ontvangst van meerdere stations door elkaar? . 50 
optische sturing ... ora Me ie ELE N sd RM 77 
deler, 1-10... SS SS SS 104 oversturingsindikatie ..... EE TE ES 26 
digitale dual-tracer . . sanasana aenean’ 10 . 
digitale verlenging, instelbare ............ 29 parkeerlicht ......... ERKEN 


dissipatie begrenzer... . . ss ss eee 60 power knipper ….... ese a9 


dobbelsteen, luukse .......... ee 19 8 p 
dobbelsteen, MOS- . an 52 referentiespanning, regelbare ........ ……. 16 


richtingwijzer oe snee ala veen benarde Wal he ta 15 
R-S flipflop met voorkeur ............. 101 
ruitenwisser, MOS- ..........e ee 48 


ele das: AO AE eea ER ELE AO 58 


dokatimer, COS MOS .. ... Es ee 86 
driehoek-blokgolf-generator, regelbare ...... 25 


Eene 99 ruitenwisserregelaar, eenvoudige . .... 97 
dubbele veiligheid  . . . . . . see EE EE Ee Ee 54 schmitt-trigger, instelbare ..... er 79 
l sinusgenerator met MO  ... ss ss ss 74 
maa LI. EE EE EA 

DOME ee Efe ii lederen RE EES Eg 87 synchrodyne ontvanger, gevoelige spoelloze MG. 
ee p EA AGE Li 89 ef EE E or at Beans a an dee WE ee 63 
fasedraaier voor brug . . . . ss es ss ss ke 83 TBA 120 SODC, 100 MHz ....... EP apaa 34 
fetsmikser te edet er 103 TDA-oscillatoren ..............…………. 88 
frekwentie-afhankelijke weerstand ........ 102 temperatuurbewaker ................. 23 
FM-tuner, gevoelige . . .. .. ss ss ss ss, 72 thyristor regelaar met UJT ............ 11 
fuzz-versterker voor gitaren ............ 78 thyristor-triac-tester ,......... eee 7 
trappenhuis automaat ........... SS aa 38 
hoofdtelefoonversterker _.............. 21 triac-regelaar, optische ........... ss 14 
hoofdtelefoonversterker, hifi ............ 20 tijdbasis .... en Ve Treis Jae ER 82 
tijdschakelaar, 1-80 sek. EET BEE El AE 27 

inhaalautomaat . . . sasaosan 59 
inslaaphulp . . see see ee EE Re RE RR ee 76 variabel filter ............. RE DEE ERG 91 
variabele spoel, zonder gyrator .......... 37 
EE Na MOS- © oaa sy verschilversterker, driftarme ........ DES 42 
un A En verschilversterker, TorDiffAmp …….…........ 43 
es EL AA A versterker, 1,2W ss se ss AT 71 
kloktijdbasis .............. eee eee 12 versterker. 8W .... AE EE ‚ 2 
knipperlicht, 12V SE aa anesan 8 versterkers, TDA. Ek VR: 9 
knipperlicht, power ............…...… 66 vertraagd relais ........ «eee 90 
he A ei Hs voeding, MIN- ...... en 45 
EE E E LO TE ana voedingsautomaat .......... eee 73 
koelplaatbesparing .................… 46 voeding, regelbare 0-25 V/2A ........... 84 
Em A de ie EE ST an RE er voeding, regelbare opamp- ............. 64 
bergen OM a ani a li A wienbrug-oscillator ........... SE 95 
adapter sis oe dk RD Ge DE BE 

kwis, eenvoudige vierpersoons ........... 24 zaagtandgenerator, diac- ..... ARE 65 
EE zwartkijkindikator ............ ee 56 
LED balansindikator ...........ee ee 5 zwevende spoel met een op-amp .... 55 


PG 28 W warren ieden are Bedr 31 
lichtgevoelig alarm ..........ee ee 92 
lichtordel Een aen sate ee at Beke a 2 4 
luidspreker-faze tester ................ 44 
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Voorraadtypen halfgeleiders, stuksprijzen excl. 16% BTW. Voor vele van onderstaande typen gelden 
staffelprijzen bij afname van 5 resp. 10 of 25 stuks in één keer per type, voor de TTL-circuits 
ook bij gemengde afnames in één keer. Deze staffelprijzen zullen wij U gaarne offreren na opgave 
van het betrokken typenummer en aantal. Door Van Dam Elektronica worden UITSLUITEND halfgeleiders 
aangeboden, welke 100% aan de daaraan te stellen technische eisen voldoen; alle halfgeleiders 
zijn van toonaangevende fabrikaten, waarvan Van Dam Elektronica distributeur of wederverkoper is, 
zoals RCA, 


Texas Instruments, 


Fairchild, 


Teledyne, Motorola, 


Philips, Siemens enz. 


Typenummer Stı 





TRANSISTOREN pr: 
2N4360 3, 

Typenummer Stuksprijs Typenummer Stuksprijs Typenummer Stuksprijs 2ŅN4857 13, 
AC 125 ' 2N 3904 2,00 BF 357 5,60 2N5245 4, 
AC 126 1,55 2N 3906 2,00 BFX 41 22e BF245A 2, 
AC 127 1,35 2N 4036 4,65 BFY 56A 2,15 BF247B J; 
AC 127/128 2,75 2N 4037 3,90 BFY 64 1,90 BF256A 2, 
AC 128 1,45 2N 4058 1,10 BFY 72 1,25 TIS 34 2; 
AC 132 1,45 2N 4347 11,30 C 407 1,45 TIs88 4, 
AC 152 V 1,55 2N 4905 17,00 MD 7001 9,00 3N128 7; 
AC 187 1, 50 2N 4914 11,00 MJE 340 5,65 3N140 9, 
AC 187k 1,65 2N 5034 4,80 RCA102 515 IN 141 9, 
AC 188 1,60 2N 5036 6,45 RCA20 2 4,80 3N15 3 8, 
AC 188(k) 1,60 2N 5038 34,05 SA0319 6,50 3N200 24, 
AC 188/187 2,95 2N 5320 6,55 SA0419 6,50 TAA320 3, 
AC 187/188k 3,35 2N 5322 8,30 S7045 0,40 40673 5, 
AD 139 4,30 2N 5323 6,80 TIP29A 365 FT0601 6, 
AD 149 3,95 2N 5840 16,90 TIP29C 5,20 
AD 161 3,30 2N 6254 7,50 TIP30A 495 
AD 161/162 5,65 BC 107B 1,50 TIP30C 5,55 UJT 
AD 162 3,30 BC 108B 1,15 TIP31A 4,10 
AF 106 4,95 BC 109C 4.25 TIP31C 4,55 Typenummer Sti 
AF 118 5,15 BC 121 2,25 TIP32A 4,60 pri 
AF 121 2,40 BC 135 1,65 TIP32C 5,60 IN2646 4, 
AF 124 1,75 BC 138 4,95 TIP33A 6,50 IN2647 14, 
AF 125 1,65 BC 147B 0,80 TIP33C 7,05 TIS43 4, 
AF 126 15 BC 148B 0,75 TIP34A 7,30 2N489 3 5: 
AF 127 1,60 BC 149C 0,85 TIP34C 8,30 
AF 239 3,25 BC 154 1,95 TIP35A 17,70 
ASZ 18 7,70 BC 159B 1,00 TIP36A 21,35 | 
AU 103 16,00 BC 170b 0,50 TIS 60 1.55 THYRISTOR 
ASY 27 3,50 BC 171b 0,80 TIS61 1,85 | 
MP 500 30, 00 BC 177 1,50 TIS 62 2,15 nete 
2N45 6A 10,50 BC 178b 1,75 TIS97 2,65 iras 
2N 1304 2,90 BC 179b 1,50 40312 TE N4442 3” 
2N 1305 2,80 BC 18la 1,25 40314 2,25 IN4443 g 
2N 706 1,55 BC 182b 1,40 40316 5,65 N4444 16. 
2N 708 1,85 BC 182c 1,60 40317 3,40 “NAG & 
2N 914 1, 80 BC 183b 1,30 40319 3, 20 BRY39 3” 
2N 1613 1,65 BC 184A 1, 50 40360 4,85 TRC 10 3” 
2N 1711 1,80 BC 184B 0,95 40361 4,15 C122B 117 
2N 1893 1,90 BC 184C 1, 50 40362 3,75 LTA 4 
2N 2102 2,05 BC 212b 1,60 40363 9,25 12T4 5 
2N 2219A 1,90 BC 213b 1,50 40406 4,30 TIC45 3, 
2N 2222A 1,65 BC 214c 1,70 40407 3,65 TICA7 3 
2N 2905A 1,80 BC 414c 2,25 40409 4,55 / 
2N 2907A 1,65 BD 124 7,00 En 4,55 
2N 3011 2,00 BD 137/138 5,95 20,40 
2N 3012 2,00 BD 139/140 6,75 40408 4,95 [TRIACS 
2N 3053 2,00 BF 115 1315 40594 6, 60 
2N 3054 4,80 BF 118 2/15 40595 1,50 typenummer Sti 
2N 3055 6,10 BF 123 2,50 40634 3,90 pri 
2N 3375 35,20 BF 125 2,50 40635 2,85 SC46C 18, 
2N 3553 10,15 BF 127 2,30 45192 4,65 SC50D © 30, 
2N 3632 48,00 BF 152 2,75 45195 5,00 SC141D 11, 
2N 3702 1,65 BF 165 2,20 40430 10, 
2N 3704 1,35 BF 166 2,65 40576 13 
2N 3707 1,25 BF 167 1,80 FETS WT20D j2, 
2N 3708 1,05 BF 194 1,15 40703 41, 
2N 3711 1,10 BF 195 1,15 Typenummer Stuksprijs 40669 9, 
2N 3713 10,35 BF 224 2,00 2N3819 2,30 WT22B 12, 
2N 3789 15,70 BF 259 2,75 2N 38 20 3,70 WT22D ES, 
2N 3866 9,60 BF 298 3,205 2N3823 7,00 TIC222D 17, 
704 elektuur juli/augustus 1973 





B.V. Technische Handelsmaatschappij 


Spoorsingel 49 (blijdorp-uitgang CS-station), Postbus 450, 
Rotterdam-3004, telefoon: 010-670022* 
telex: 25336 damel nl, postgirorekening: 29 55 50. 


von olom 
ELEKTRONICA 





Verkooppunt voor Amsterdam e.o.: Blasiusstraat 14-16, Amsterdam, 
telefoon 020-947218. 


rpenumme r stuksprijs 
GEÏNTEGREERDE SCHAKELING 
20 
a hoe Typenummer Stuksprijs Typenummer Stuksprijs Typenummer Stuksprijs 
T78M 55,00 CA3000 25,55 SN74 25N 2,39 SN74148N 18,15 
LC232B 8,00 CA3012 12,20 SN7426N 2,39 SN74150N 16,20 
IC260E 35,00 CA3018 9,70 SN7427N 2,39 SN74151N 7,65 
CA30 20 17,40 SN7428N 3,24 SN74153N 6,75 
CA3028 8,50 SN74 30N 1,58 SN74154N 14,40 
CA3035 16,95 SN743 2N 2,39 SN74155N 7,65 
DIODEN | CA3039 11,30 SN7437N 3,06 SN74156N 7,65 
CA3046 8,10 SN7438N 3,06 SN74157N 9,00 
ypenummer Stuksprijs CA3047 17,65 SN7440N 1,98 SN74160N 13, 60 
2716 4,75 CA3048 23,15 SN7442N 8,10 SN74161N 13,60 
14001 0,60 CA3052 17,80 SN7443N 8,55 SN74162N 13,60 
(4002 0,65 CA30 53 5,15 SN7 44 4N B, 55 SN74163N 13,60 
S4003 0,70 CA30 54 11,70 SN7 445N 15,30 SN74164N 16,56 
N4004 0,75 CA3059 17,90 SN7 44 6N 12,96 SN74165N 16,56 
N4005 0,80 CA30 60E 26,75 SN7447 AN 9,45 SN74166N 16,56 
N4006 0,85 CA30 62 28,90 SN7 44 8N 12,96 SN74167N 26,45 
N4007 0,90 CA3079 8,85 SN7450N 1,58 SN74170N 16,42 
N4009 0,55 CA3080 5,95 SN7451N 1,58 SN74172N 69,70 
N4148 0,40 CA3081A 13,25 SN7453N 1,58 SN7417 3N 22,78 
N4448 0,55 CA3082 13,25 SN7454N 1,58 SN74174N 13,05 
N50 60 1,20 CA3085 10,60 SN74 6ON 1,58 SN74 17 5N 9,90 
0 D8 1,20 CA3086 4,30 SN7470N 3,45 SN74176N 15,30 
1HF5 5,90 CA3088E 13,90 SN7472N 2,43 SN74177N 15,30 
1HFRS 5,90 CA3089 21,80 SN7473N 3,87 SN74178N 12,76 
Y 103 1,35 CA3090 44,55 SN7474N 3,38 SN74179N 12,76 
YY 31 1,30 MC1429G 14,75 SN747 5N 5,58 SN74180N 11,38 
Y 133 EES MC1430P 15,00 SN747 6N 4,14 SN74181N 33,75 
SK1/06 0,90 MC1435P 27,00 SN7 48 ON 4,95 SN74182N 9,45 
A134 0,30 MC1439G 9,50 SN7481N 9,00 SN74184N 23,44 
A 91 0, 60 MC1460G 15,25 SN7482N 7,20 SN74185AN 23,44 
A 95 0,60 PA246 24,75 SN7483N 10,13 SN74188N 73,10 
FD 107 0,30 SG4501 19,90 SN7484N 9,68 SN74190N 14,40 
SAS560 15,00 SN748 SN 14,85 SN74191N 14,40 
| uA 723C 8,95 SN7 48 6N 2,79 SN74192N 15,75 
DIACS SAJ110 19,50 SN7489N 46,00 SN74193N 15/5 
| SAJ210AX2 19, 50 SN7490N 5,85 SN74194N 15,19 
—A uA 7805 TO3 18,00 SN7491N 8,91 SN74195N 15,19 
ypenummer Stuksprij$S „a 7806 TO3 18,00 SN7 49 2N 5,85 SN74196N 15,19 
I 42 1,50 uA 7808 TO3 18,00 SN749 3N 5,85 SN74197N 15,19 
I 43A 1:50 uA 7812 TO3 18,00 SN7 49 4N 8,10 SN7419 8N 24,30 
IC 54 1,50 uA 7815 TO3 18,00 SN7495N 6,35 SN74199N 21,15 
IC 57 1,50 uA 7818 TO3 18,00 SN7496N 10, 35 SN74200N 91,80 
HR ie uA 7824 TO3 18,00 SN7497N 29,25 SN74278N 17,78 
a o SN7400N 1,58 SN74100N 11,81 SN74279N 8,25 
' SN7 40 IN 1,58 SN74104N 5,58 SN74 28 3N 8,10 
SN7 40 2N 1,58 SN74105N 5,58 SN74284/85N 55,08 
E SN7403N 1,58 En Ee SN74 298N 14,28 
| SN7404N 2,21 S N ‚6 
LEDS SN7405N 201 SN74111N 9,72 
ypenumme r stuksprijs SN7406N 4,28 SN74118N 10,58 
ED-LIT 2 W 5,90 SN7407N 4,28 SN74119N 13,73 
ED-LIT 4 W 5,90 SN7408N 2,07 SN74122N 5,98 
ED-LIT 50 4,80 SN7409N 2,07 SN74123N 11,95 
rint-led R 5,90 SN7410N 1,58 SN74132N 8,19 
ED-LIT 2 R 3,95 SN7413N 4,28 SN74141AN 8,51 
IL 206 IR 5,90 SN7414N 11,97 SN74142N 24,14 
IL 209 R 3,15 SN7416N 3,15 'SN74143N 25,84 
V5491 Gr#Ro 19,50 SN7417N 3,15  SN74144N 25,84 
ND70 22,50 SN7420N 1,58 SN74145N 12,81 
TL302 49,35 SN7423N 2,38 ISN74147N 22,61 
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25 LOl-opleidingen op het gebied 
van de elektrotechniek, 
radiotechniek en elektronica zoals: 


ELEKTRONICAMONTEUR (N.E.R.G.) 
ELEKTRONICATECHNICUS (N.E.R.G.) 
Gericht op officiële examens. Schriftelijke les- 
sen met instructieve tekeningen, doorsneden, 
schakelingen en schema's. Praktische oefenin- 
gen door middel van thuis te maken werkstuk- 
ken die ter beoordeling kunnen worden inge- 
zonden. Praktijkdagen ter voorbereiding op het 
examen. 


MIDDELBAAR ELEKTRONICATECHNICUS 
(N.E.R.G.) -opleiding in voorbereiding. 


SCHAKELTECHNIEK 

Bij-de-tijdse opleiding waarin onder meer wor- 
den behandeld: beginselen van de computer- 
techniek (digitale techniek), schakelalgebra en 
schakelingen met behulp van IC's. 
VERSTERKERTECHNIEK 

Vooral gericht op de nieuwste ontwikkelingen 
op dit gebied. 

Vraag vandaag nog een studiegids. 


Instituut voor technisch onderwijs 
van de 


leidse onderwijsinstellingen 


Instellingen zonder winstdoel 
Erkend door de Inspectie van het Schriftelijk Onderwijs 
m.m.v. het Ministerie van Onderwijs en Wetenschappen 


Leiderdorp/Leidsedreef 661 





overdag, maar óók ’s avonds en in het weekend, kunt u 
telefonisch een studiegids aanvragen: bel (01710) 44451" 


in het de kwartaal 1973 wordt ons telefoonnummer (01710) 9 92 55* 


HIER MOET U MEER VAN WETEN 


3-117 


bon stuur mij zonder enige verplichting alle informatie 


over de cursus o... ER, 


mevr. 
Mej. aoco EE 
dhr. 


woonplaats ... 661 


uitknippen en als brief of op een briefkaart verzenden. 
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MOTOMATIG 
DC Toerenregel 
systemen 









Motomatic - is een uniek toerenregelsysteem 
bestaande uit een DC Servomotor - generator en 
elektronische regelversterker. 

Motomatic - heeft bijzondere eigenschappen: 

@ zeer groot regelbereik 1000 “1! 

@ schokvrije rotatie van de motoras 

@ vollast koppel zelfs bij het laagste toerental 
@ uitstekende stabiliteit 


Motomatic is geen thyristor regeling. 
Het Master type regelunit is bijzonder geschikt 


voor laboratorium gebruik. 
Inbouw units zijn eveneens leverbaar. 











@ Motor vermogens tot 1000 Watt 

@ permanent magneetsysteem 

@ hoog aanloopkoppel 

@ leverbaar met aangeflensde tachogenerator 


Voor geavanceerde toepassingen kunt u een keuze 
maken uit het uitgebreide programma Moving Coil 
Motoren voorzien van een ijzerloze rotor. 
Dokumentatie wordt u gaarne op aanvraag 
toegezonden. 


Ed VAN GELDER COMPAGNIE NA. 


Postbus 660 - Rotterdam - Tel. 010-156622 
Telex 21034 - drive nl. Kantoor en magazijnen: 
Schuttevaerweg 60, Rotterdam-3008 
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hoe krijgt u 
500, uw voeding 






| DD /) die 
ed hied 
eenvoudig! 


U kiest er een uit het onmetelijke programma van de voedingsdeskundige Farnell. Er is waarschijnlijk geen enkele fabrikant die de 
voedingsproblemen van elektronici zo grondig heeft geanalyseerd als Farnell Instruments, Engeland, en die daar zo slagvaardig op 
heeft gereageerd. Farnell levert een uitgestrekte reeks voedingseenheden, zowel tafel- als inbouwmodellen, voor lage tot hoge 
spanningen en voor kleine tot grote stromen. Ook als U extreme eisen stelt aan de rimpelloosheid of aan de temperatuurcoëfficiënt 
kunt U in de Farnell-reeks de juiste voeding vinden. Er is zelfs een voeding met een TC van 0,005%/°C. En niet te vergeten de 
krachtpatsers onder de voedingseenheden, de “heavy duty power supplies”, waarvan de uitgangsspanning regelbaar is tussen 0 en 
60 volt. De maximum stroom bedraagt maar liefst 50 ampère, dat wil zeggen dat U 3 kW energie van deze voeding kunt betrekken! 





“IMP” is de naam van een nieuwe reeks kompakte en goedkope voedingseenheden voor gering vermogen, die zijn ondergebracht 
in een geëxtrudeerd aluminium kastje. Ze kunnen gemakkelijk worden ingebouwd in de te voeden apparatuur, maar ze zijn ook 
bruikbaar als tafelvoeding. De 6-volts-eenheden zijn voorzien van overspanningsbeveiliging. De uitgangsspanning is binnen ruime 
grenzen regelbaar door middel van een schroevedraaierinstelling. Bij een verandering van 10% van de netspanning is de variatie 
van de uitgangsspanning kleiner dan 0,05% +5 mV. Dezelfde getallen gelden als de belasting verandert van nul tot maximum. Bij 
volle belasting is de rimpelspanning kleiner dan 1 mV. Alle eenheden zijn uitgerust met een stroombegrenzer. 


De prijzen zijn bijzonder laag: 




















Een vierkleurenkatalogus zenden wij U gaarne 










lit type spanning max. afmetingen prijs 
vrijblijvend toe. stroom (mm) 
(V) (mA) 

BZN 6/500P 35 x 63,5 x 142 f 160,— 

24/125P idem 150 

15/15 /100P idem f 150,— 

KONING EN HARTMAN 6/1P 41 x 63,5 x 146 f 180,— 

elektrotechniek b.v. 12/500P idem f 1/0,— 

koperwerf30denhaagtel.(070)67 83 80* 24/250P idem f 170,— 

telex 31528 15/15/200P idem f 190,— 
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MD2000 











HDA/3 : 3 hoornluidsprekers. Volledig gemonteerd op snelbevestiging voor wagen. 
AM3 : autoversterker op transistoren 30W - 12V. 2 mikro s 2 PU-ingangen. 

HDA/2 : 2 hoornluidsprekers volledig gemonteerd op snelbevestiging voor wagen. 
AM2 : autoversterker op transistoren. 20W - 12V. 1 mikro en 1 PU-ingang. 
MD2000 : direktionele mikro met schakelaar. 200 Ohm. Gewicht 130 gr. 


ingevoerd voor België - Nederland - Luxemburg door : 


RCF BENELUX - Jachtlaan 94A 
1040 Brussel - tel. 02/36.20.00 (3L) 


Verdeeld door gespecializeerde zaken in uw omgeving. N.V. CARAD 
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NIEUW: 
VARICAP-TUNER. 2 METER BANDE 


A WT15 VARICAP TUNER SPECIAAL 
VOOR DE 2 METER BAND 

Deze tuner heeft een bijzonder grote gevoe- 
ligheid en stabiliteit. De afstemming ge- 
schiedt d.m.v. een potentiometer, hetgeen 
het inbouwen aanzienlijk vergemakkelijkt 
(bijv. potmeter op dashboard van de auto!). 
Tevens ideaal als peil- of panorama-ontvan- 
ger. Frekwentiebereik: 144-146 MHz. Uit- 
gangsfrekwentie: 1,5 MHz. Voedingsspan- 
ning: 12 Volt. 
PRIJS, kompleet werkend, inkl. b.t.w. 

f 68, — 
(WT19 Varicaptuner voor Politieband - 
overige als WT 15). 


B WA-7 FM-ANTENNEVERSTERKER 
De ideale antenne-versterker voor alle ont- 
vangers tot 150 MHz speciaal voor FM-band; 
uitgevaerd met 2 siliciumtransistoren. 
PRIJS, kompleet werkend, inkl. b.t.w. 








f 13,95 

D WZ-9 VFD-ZENDER VOOR C WT-Serie TUNERS VOOR RESP. 2-METER BAND, LUCHT- 
2 METER BAND BAND, CITIZENSBAND EN POLITIEBAND 

Een frekwentie-variabele zender met een Deze tuners plaatst u eenvoudig voor een MG-radio waarna u de ge- 
zeer hoge stabiliteit, voor de 2 meter wenste band ontvangt. Frekwentiebereiken: WT-7: 110-130 MHz; 
band. Nu binnen ieders bereik. Frekwen- WT-8: 26,5-30 MHz; WT-9: 142-160 MHz; WT-10: 82-87 MHz. Voe- 
tiegebied: 144-146 MHz, Modulatie: FM dingsspanning: 9-12 V. Afstemming: 3-voudig. 
ingebouwd. Vermogen: 200 mW. Voe- PRIJS, kompleet werkend, inkl. b.t.w. sees esse sesse sesse see sesse ese ees f 69,65 


dingsspanning: 12 Volt. 
PRIJS, kompleet werkend, inkl. b.t.w. 


f 89,80 3N N 
handelsonderneming fm.de lange bv 


Alleenimporteur voor Nederland Haven 10 Maassluis tel.: (01899) 18888 







Amsterdam Valkenberg NV - Amstelveen Valkenberg NV - Apeldoorn G. J. Meyer & Zoon - Apeldoorn Fa Tijdink - 
Arnhem Radio Te Kaat NV - Assen Radio Andries - Bergen op Zoom Rein de Jong Elektronika Beverwijk De Vries Elektro 
Breda De Radiobeurs - Bussum Radio Velt - Delft Radio All Wave - Den Bosch Eldru - Mulders - Deventer - Radio-De Bie 
Drachten (Fr.) TV Service Drachten - Eindhoven Elektronisch Centrum Vogelzang - Pellemans Elektronika - Emmen 
Willems Elektronika - Enschede Elektronika v.d. Sande - Gorinchem Bam Stereo-centrum - Groningen Radio Okaphone 
Den Haag Radio-Shack - Stuut & Bruin NV - Hardenberg - Radio-Alfring Heerlen Vogelzang Intertronic - Ven Helder 
Boetiek Elektroniek - Radio Proton - Helmond Adams Elektronika - Hengelo Firma Nijhuis - Hoogvliet Radio Oudeland 
Leek (Gr.) De Stereo-shop - Leeuwarden Radio Soepboer - Leiden De Radiobeurs - Maastricht Vogelzang interironic - 
Nistelrode - Fa. v. Dijk Nijmegen Radio Hamat - Nijverdal Radiovo - Oss Electron - Roosendaal Jongenelen Service Center - Rotterdam Van Dam 
Elektronika - Elektromarkt - Van Embden - De Knijff - Schiedam Elektrotechniek - Tiel Schreuders Elektronika - Tilburg Piet Kennis NV - Uden 
Timmer NV - Utrecht Radio Centrum NV - Valkenswaard Pellemans Elektronika- Venlo Van Rens Elektronika Vlaardingen Radiohuis v.d. Bend - 
Zaandam Valkenberg NV - Zwolle S. Fakkert Elektronika Zwolle Ten Koppel NV 


Verkrijgbaar bij: 
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Led's, met houder … … … … … …. f 3,95 


Elkon F.M. zender 

F.M. zender m. sil. transistoren. 
Reikwijdte enkele km. 

Bouwset met print, batt.houder, beschrij- 
ving etC. … ……… esse see ee … f 16,95 





Auto spanningsomvormer 
Ideaal om uw radio of cassetterecorder 
op de autoaccu te laten spelen. 
Van 12 naar 6, 7,5 of 9 volt 
(spanning opgeven) 250 mA … f 
1 A... f 


Transistor ontsteking (Elektuur) 
Met de enige echte BU 111 Siemens. 
Complete set met schema en print. 

f 49,75 


'n Geweldige luidspreker 
10 W, 21 cm, 42 ... 20.000 Hz, 8 ohm, 
Dubbelconus f 18,95 





35 Watt luidsprekerkit 
8 ohm, 3 weg syst., 35 .. . 20.000 Hz. 
per 2 SOES EE ER EE SG f 250, — 


15 Watt luidsprekerkit 
8 ohm, 2 weg syst., 50 .. . 18.000 Hz. 


DEP 2 SES Ds EERS DE Ee f 69, — 
Trafo's print uitvoering 

2x12V N AE f 11, — 
2% 12 V AO BA ER read f 8,80 
2x 6V EA ennen f 10,40 


De Fane Mode One Luidspreker kit 
35... 20.000 Hz, 2 weg systeem 
për sot sinen dare f 
per 2 sets … … … 
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Elektronica 
Onderdelen 


Universeelmeter AF 105 
50.000 ohm/volt. 
Geen f 105, — maar 





ass. printplaten 
10 stuks £ 20 dm? … … … … …….. f 9,50 


6 cm tweeter 10 Watt 
800 ... 10.000 Hz … … ………… … f 5,95 


Triac vermogensregeling 
ideaal voor boormachine, sfeerverlich- 
ting, ventilator etc. 1000 Watt. 

Compl. bouwset assesses f 24,95 
idem gebruiksklaar m. stekker 








etc. 

Etsset 

Deze set bevat enkele printen waaronder 
dubbelz., lak, reinigingsmiddel, etsmid- 
del en een beschrijving … … … … … f 7,95 
Sanken Hybrid audio power amplifier 
Leverbaar zijn de typen Sl 1050 E, 
Sl 1025 E en SI 1010 Y voor resp. 50, 
25 en 10 Watt. 

Compleet met aansluitschema en techn. 
gegevens. 
CE . f 99,95 
29 WALE dienden orda: f 62,95 
TO Wat ie RE ene f 39,95 












Merkbuizen in PCF 801 f 5,40 
originele PCF 802 f 4,80 
verpakking tegen PCF 805 f 8, — 
ongekende lage PCH 200 f 5,80 
prijzen. PCL 82 f 3,40 
DY 802 f 3,60 PCL 84 f 3,40 
EAA 91 f 2,20 PCL 85 f 4,60 
EABC80f3,60 PCL86 74,20 
EBC90 f3,59 PCL 200 f 8, 
EBC 91 f3,60 Bel 80% {460 
EBF 80 f360 per 200 f5,60 
EBF 89 f3,— s 
EC 92 f340 PL36 f5,60 
ECC81 f360 RESZ 1360 
ECC 82 f3,60 , 
ECC84 f3,40 PL95 f8,60 

PL 500 f 7,20 
ECC 85 f 3,40 

PL 504 f 7,40 
ECC 86 f 3,60 

PL 508 f 8,60 
ECC 88 f 5,40 

PL 509 f 14,60 
ECF 80 f 3,40 

PL 519 f 20,80 
ECF 82 f 3,60 

PL 802 f 7,70 
ECH 81 f 3,20 

PL 805 f 7,10 
ECH 83 f 4,80 

PY 81 f 2,60 
ECH 84 f 3,80 

PY 88 f 3,40 
ECL 80 f 3,40 

PY 500 f 8,40 
ECL 82 f 3,20 

PY 500a f 9,60 
ECL 84 f 4,60 ns 

UCC 85 f 4, 
ECL 86 f 4, — 

UCH81 f 3,40 
EF 80 f 2,60 UL 84 f 3.60 
EF 85 f 2,80 l d 
EF 86 f 3,40 
EF 89 f 2,60 
EF 93 f 2,20 ; 
EF 94 f2 20 Geintegreerde 
EF95 f 3,40 schakelingen 
EF 183 f 3,40 SN 7400N f 1,80 
EF 184 f 3,40 01 f 1,80 
EL 41 f 6, — 02 f 1,50 
EL 81 f 5,60 04 f 2,60 
EL 83 f 4,80 06 f 5,60 
EL 84 f 2,60 07 f 2,85 
EL 86 f4,- 10 f 1,80 
EL 90 f 3,60 13 f 4,80 
EL 95 f 4,80 20 f 2,20 
ELL 80 f9,— 25 f 2,80 
EM 80 f3,60 30 f 2,20 
EM 84 f 3,40 40 f 2,20 
EZ 80 f2,— 47 f 11, — 
EZ 81 f 2,60 60 f 1,75: 
PC 86 f6,— 72. f 3,15 
PC 88 f 7,40 73 f 5,25 
PC 92 f4,— 74 f 4,50 
PC 900 f 4,40 75 f 6,40 
PCC 84 f 3,40 76 f 4,35 
PCC 85 f 4,20 90 f 6,25 
PCC 88 f 4,60 92 f 6,25 
PCC 189 f 5,60 93 f 6,10 
PCF 80 f 3,40 107 f 5,90 
PCF 82 f 3,60 121 f 5,30 
PCF 86 f6,- 141 f 9,70 
PCF 200 f 5,40 192 f 16,50 
PCF 201 f 5,40 193 f 16,60 
Lichtorgelmodule 1000 Watt … f 20,90 


Verf zelf Uw lampen met lampenverf. 
Leverbaar in de kleuren rood, groen, 


geel, blauw, oranje. Perfles f 5,90 
15 Watt tweeter, hoormodel 
1500... 20.000 ohm ………… …. f 21,50 


M.D. stereo voorversterker R.l.A.A. 
Compleet met voeding en aansluitplug- 
gen 6 MV ingang …… … … … … … … f 39, — 


Mengpaneel met D.I N. pluggen f 158, — 





Leveringen onder rembours of bij vooruitbetaling op giro 2257800. Bij vooruitbet. f 1,10 extra 
bijstorten voor verzendkosten. Min. postorder f 10, —. Alle prijzen zijn incl. BTW. 


Raadhuisplein 14 A 
Heerlen - Tel. 045 - 715080 
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MOTOROLA 
LINEAR INTEGRATED CIRCUITS 


Waarom een Linear Integrated Circuit Sample-Kit ? 






Omdat het Motorola programma lineaire PUE E 





de van bijna f 160, —. 


Tesamen met het Linear IC Data Book bent 
volledig geïnformeerd over wat Motorola u 
heeft. 


Het zal u zeker niet teleurstellen. 


ALLERNIEUWSTE 
EDITIE VAN HET 
LINEAR INTEGRATED CIRCUIT 
DATA BOOK 





Uitvoerige documentatie op aanvraag NIEUW ! 
MC1455 Timing Circuit 
DIODE MC7800 serie 3-Terminal Voltage Regulators 
MC1406 6-Bit D-A Converter 
b.v. Laboratorium voor electronentechniek MC1408 8-Bit D-A Converter 
Hollantlaan 22 - Utrecht - Tel. 030-884214 - Telex 47388 Uit voorraad Utrecht 


RE 
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THOMSEN 
SEE 


M35 M35K 


m$ | 





M 35 Moderne, kompakte 35 Watt 
eindversterker met Motorola darlingtons 





Vermogen (sinus) : 35 Watt (4 Ohm) 

Voedingsspanning : +44 Volt Bouwset ... ue. 53,50 
Ingangsgevoeligheid : 1 Veff, gebouwd … …… ……………… 69, — 
Frekwentiebereik (-3dB) : 5 Hz... 100 kHz voeding voor M 35 
Vervorming (1 kHz - 35 W): 0,1% (stereo) … en. 49,50 


M 35 K met een mono-regelversterker 
op dezelfde print 


Vermogen (sinus) : 35 Watt (4 Ohm) 

Voedingsspanning : +44 Volt Bouwset sessen 71,— 
Ingangsgevoeligheid : 1 Veff. Gebouwd esserne. 86, — 
Frekwentiebereik (-3dB) :5 Hz... 100 kHz Voeding voor M 35 K 
Vervorming (1 kHz - 35 W): 0,1% (stereo) Laess 49 50 


M 60 60 Watt darlington-eindversterker 


Deze schakeling is hetzelfde als de schakeling van de M 35. 
Ook hier zitten de eindtransistoren met de koellichamen direkt op de print. 


Vermogen (sinus) : 60 Watt (4 Ohm) Bouwset ………… … … … … 72,50 
Voedingsspanning : +56 V Gebouwd … 87,50 
Afmetingen : 170x110 mm Voeding voor M 60 

Verdere technische gegevens:zie de M 35 (stereo) vee ek 61,— 


K 12 stereo regelversterker 


Vier potentiometers voor: volume, hoog, laag en balans. KF 14 K 19 
ingangsgevoeligheid 

voorinstelbaar : 180 tot 420 mV 

Uitgangsspanning : 1 Veff. 


Maximale ingangsspanning : 480 mV 
Regelbereik (hoog en laag) : + 18 dB 
De print is ontworpen voor printpotentiometers. 


Bouwset (zonder potmeters) ………… naan eneen eeen, 29,50 
Set printpotentiometers (Ruwido 3 dB) … aaneen. 27,50 
Gebouwd (met potmeters) … esse enre ennen EE ea aaan, 70, — 


KF 14 aktief stereo klankfilter 


vier druktoetsen voor de volgende funkties: 

1. loudness (20 dB bij 1 kHz) 

2. ruisonderdrukking (vanaf 10 kHz 12 dB/oktaaf) 

3. bromonderdrukking (beneden 50 Hz 12 dB/oktaaf) 

4. presentie (9 dB versterking in het spraakgebied) bouwdoos … …. 68,50 
maximale uitgangsspanning: 2 V gebouwd … … …. 96,50 


KE 16 stereo korrektie-voorversterker 


Vier gescheiden versterkers (8 transistoren). 

Gevoeligheid mikrofooningang: 3 mV 

Gevoeligheid MD-ingang : 5 mV 

RIAA korrektie. 

Ingangskeuze (MD-tuner-bandrekorder-mikrofoon) met druktoetsen (op de 


print). 
BOUWADOE SS OE eenen ee antec eee 37, — 
GEBOUWEN srad an near Nd an een POE Aen EE 51,50 





in Belgie ook verkrijgbaar 


alle prijzen incl. BTW bij Audiotronics 
verzending onder rembours Kapellensteenweg 389 
bestellingen boven 250, — franco. Kalmthout 2180 
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NEDERLAND 


Beter dan 1% EVM 100 
(tussen 50 mV en 1 V) EVM 100 


digitale inbouwvoltmeter 


De EVM 100 vervangt een draaispoelmeter. Het is een kompleet inbouwinstru- 
ment met 3 voedingen, trafo en cijferbuizen. 
Ingangsimpedantie : 100 kOhm/V 


Bereik : 0999 V= 
Uitlezing : 3x ZM 1000 
Lineariteit : tussen 50 mV en 1 V beter dan 1% 


één meting per sekonde. 

De print (DIN-maat 72x144mm) wordt aangesloten met een 21-polige Siemens 
steekverbinding en kan in de Siemens printhouder C42334-A2 geschoven 
worden. 

Standaard is het meetbereik 1 V, maar door voorschakelen van weerstanden 
kunnen de volgende meetbereiken ingesteld worden: 10 V - 100 V - 1000 V/ 
1 A -100 mA - 10 mA. 


BOUWER ED ER EER oe ee Oe SE Ie RE EE MI 199 
gebouwd EE ee EE Ere 265, — 
Drinthioudef iss Ed Ses Hg Ee Eed N de bes RE IE ann 6,75 


TH 201 lichtorgel 


Frekwentieselektief, onafhankelijk van het signaalvolume door een automatische 
volumeregeling 

3 kanalen van elk 660 Watt 

print waar alle komponenten (voeding, koellichamen en triggertrafos) op passen 
afmetingen: 189 x 83 mm Bouwset, (met potentiometers) … … 96,50 


gebouwd EE 124,50 | DGU 2359 


DGU 2359 digitale klok 


Uren-, minuten- en sekondenaanduiding met 6 Nixiebuizen. Eenvoudig gelijk 
te zetten met 4 druktoetsen. Alle onderdelen (ook voeding en printtrafo) 
worden op een print gemonteerd. 

BOUWEEt verevenen mees EE ER EED IE ak 267,50 
Gebouwd … … dte neten EE or ee EE Ee EEAS 382,50 


QZB 1 M kristaitijdbasis 





Referentiefrekwentie : 1 MHz kristal 

Uitgangen 1 MHz - 500 kHz - 100 kHz - 50 kHz - 10 kHz - 
5 kHz - 1 kHz - 500 Hz - 100 Hz - 50 Hz - 10 Hz - 
5 Hz-1 Hz 

Voedingsspanning : 5 V (200 mA) 

Ontworpen voor een 21-polige stekker ues serene ET 5,50 

Kristal van duits fabrikaat, AT-snede 

BOUWSEt.. seed EES smet N eN Dee de ME Ie EE OE 79,50 

Gebouwd …… os kes R ER EE ele ETON 97,50 





THOMSEN NEDERLAND 


kruisstraat9 Neer 
Bank: ABN R d | 
ar. 578927780 tel. 04759-2219 


giro 2727749 
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= I HF-MEETZENDER 
& : TE-20. 120 Kc - 

< 1260 Mc in 6 banden 
3 Hf. uitgang: 100 mV 
SER audio uitgang; 400 


x m 28V... f159,— 
TOONGENERATOR TE 22 
freq. 20 Hz - 200 Kc. sinus 
20 Hz - 25 Kc. blok 
uitg. imp; 1 Kohm …………… … f 189, — 


gevoeligheid: 

100 mVi/cm 
bandbreedte: 

3 Mc 7 cm scherm 


f 498, — 





HAMEG-207 AC/DC SCOOP 
gevoeligheid: 50 mV/cm, bandbreedte: 


8 Mc 
steengoed … …. SLECHTS f 678, ES 





Electronische schakelaar voor lichtrelais 
en tijdschakelaar alarmbev. etc. 





voeding 220 of 24 volt … … … …. f 14,95 
[SOPHON luidsprekerbouwsets reeds 
voor u gemonteerd op klankbord. 
type vermogen 
S 1803 10/18 W 
S 2502 15/25 W 
S 3502/05 20/35 W 
S 3503/06 20/35 W 
S 5004/ 35/50 W 
S 5005 35/50 W 
BS 7502 50/75 W 





Gestabiliseerde voedingsprint 12-60 volt 
0,6 - 1 Amp compleet met 
schema OE EE N IE f 19,95 





EE, 
ERE, 
"a 

4 





EINDHOVEN Willemstraat 83 
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Fotografisch printplaat met gratis ont- 


wikkelaar 
Epoxie 75 x 100 MM … … … f 4,20 
100 x 150 mm … … ….. f 7,20 
Pertinax 75 x 100 mm … … …. f 2,40 
100 x 150 mm … … …. f 4,70 

* Etsset compleet met ets en 

reinigingsmiddel, teken en 

afwerklak sessen. f 4,95 
* Etsmiddel 250 gram … … … … f 1,95 
% Keramische filters 455 Kc 

voor Digit 4. … …. f 3,95 
* Reed contacten met magneet 

max. 50 V -1 Amp-5 watt f 2,45 
* TV kanaalkiezertoetsblok 

7-voudig met ingebouwde 

POTMETtETS ee Se oden f 9,95 
* TRAFO 220/2x5V-05A f 3,90 
* TRAFO 220/27 V-05A.….… f 4,95 
* TRAFO 220/24 V - 50 mA 

klein model ……… …………… … … f 5,50 
% flitsbuisje naen. f 3,75 
* b.b.h. ontsteekspoel … … … … f 3,75 
* Auto toeren teller 8000 toe- 

ren verlichting 12 volt … … f 89,50 





LAFAYETTE COMMUNICATIE ONT- 
VANGER. HA 600 

5 banden AM/CB/SSB, bereik 150 Kc - 
30 Mc. Gevoeligheid 1 HV. Voeding 220 
of 12 volt. Met o.a. 2 FET's. 


van 750, — voor ….…...…………. f 598, — 
ndi 
f Vogelzang 
filter bruto prijs 
2 W 89,— 71, — 
2W 120, — 96,25 
2 W 147, — 117,65 
3W 194, — 155, — 
3W 205, — 165, — 
3 W 239, — 191,50 
3 W 420, — 340, — 
75 watt spoelen voor scheidingsfilters 
OTZ AE Andorre een f 2,- 
OA MEE ie ee AE Oe f 2,60 
OE ae Se N f 4,20 
0.8 PEL antenne ee f 6,60 
TA LS EEN N EG f 7,95 


Alle prijzen zijn inklusief BTW en 
zolang de voorraad strekt. 
Verzending onder rembours of bij 


vooruitbetaling op postgiro-nummer 
1113345. Minimum postorder f 25, — 





Tel 040 - 517839 


HiFi STUDIO 





UNIVERSELE 


BEUGEL 


VOOR 


LUIDSPREKERBOXEN 


Max. draagvermogen 4 25 kg. 
Afstand tussen muur en box gem. 11 cm. 
Hor. en vert. zenkbaar. Per paar f 49,50 


Alle ELEKTUUR en Radio Bulletin prin- 
ten met bijbehorende onderdelen in voor- 
raad, zoals bv. 

* Digit 4 * Snobby 

* Digit master 3 * DNL 73, etc. 






AKAI 
stunt 


tapedeck 4000 D 77" 
3 koppen, 4 sporen stereo 


van f 798, — voer f 549, == 


HIFI INBOUW SPELERS 
PHILIPS GA212 (inbouw) met electro- 
nische regeling voor snelheid en afslag 
(vingertipbediening) met dyn. element, 
GP400 van 419, — voor 278, — 
met voet en kap …………… … …… f 379, — 
PHILIPS GA208 voor inbouw, met dyn. 
element. GP370 van 279, — voor 189, — 


SUPRAPHON met krachtige 4 pool mo- 
tor, afslag, lift en keramisch element 
75, — 





1. elektromotor 220 V met vertraging, 
een omwenteling per minuut f 17,95 
2. krachtige pu motor 110/220V 
ook voor ventilator … … … … … f 8,75 
b.b.h. ventilatorpropeller … f 2,50 
3. motor uit cass.rec. EL 3302 f 4,95 





Willemstr. 58 D 
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8 TUUT en BRUIN 


x On 1% Polystyreen C's 


“Minipoco'” type. Uit voorraad leverbaar !!! 
200, 510, 560, 620, 680, 750, 820, 910, 1K, 1K1, 1K2, 1K3, 
1KS, 1K6, 1K8, 2K, 2K2, 2K4, 2K7, 3K, 3K3, 3K6, aK9. 

Per stuk f 0,95 
4K3, 4K7, 5K1, 5K6, 6K2, 6K8, 7K5 Per stuk f 1,05 


8K2,9K1, 10KP esse sesde Ee RE RR BA EE EE Per stuk f 1,15 
11K, 12K, 15KP ooo nennorsorsrnnenserde Per stuk f 1,60 
18K, 20K, 22K, 24KP eene Per stuk f 2,05 
27K, 30K, 33K, 39K, 43K, 47K, B1KP … Per stuk f 2,40 
56K, 62K, 68K, 75K, BOKP nn Per stuk f 3,05 


Werkspanning voor bovenstaande condensatoren 125 Volt. 
91K, 100K, 110K, 120K, 130K, 150K, 


TOOK P os EE N Per stuk f 3,05 KERKWEG 6 (OP DE DAM), LEEK dit 05945-3448 


Werkspanning voor bovenstaande condensatoren 63 Volt. 
H.F. Smoorspoelen: 





1-1,2-1,3-1,5-1,8-2,2-2,6-2,7-3,3-3,7 MH Per stuk f 1,20 EINDHOVEN Pessssoeg 

3,9-4,7-5-5,6-6-6,3-6,8-8-8,2-10-12-15 UH Per stuk f 1,30 de boer 

18-22-27-33 UH … nonnen ER RR ER RA Ee Per stuk f 2,25 i 

39-47-56-68 UH nanne nennen: Per stuk f 2,30 elektronika 

82-100-120-150 UH... esse ee ee EE EE Per stuk f 2,40 j kleine berg 48a, eindhoven Ji 

330-470 MH - 1 MH nennen eg ee eke Per stuk f 2,60 tel. 040-22507 beg. 04977-2721 

1OMH-100MH nnen se be See ge ge Bees Per stuk f7,75 Leossassd 

Counter Set Muiderkring uitgaven 

SN 7490 N Decade counter SN 7447 N 7 Segments ze g gaven; 

SN 7475 N Bistable latch Philips bouwpakketten, 

'SN 7447 N 7 Segments decoder 

3015 F Minitron Totaalprijs f 29,95 Ë Si snoeren voor 

Wij leveren onder rembours !! Minimum kosten f 3,75 En atd Aen 
STUUT EN BRUIN Schuifpotentiometers 

Eldorado voor de Radio- en Modelbouwamateur ! DEERE Ed Oor Ed; mono f 3,15; stereo f 4,60 

Dn Hee EE ve Enorme sortering van de meest uiteenlopende onderdelen 

Tel.: 070-604993 Nr. 47.35.75.418 POr ANO r Ea 





IC Experimenteerplaat ME 4 


4 IC's Dual in Line 14/16 pens of 4 IC's TO-5 etc. 


EED Eventueel een combinatie van beide (max 4 IC's). 


| | Voldoende ruimt tand ame r 
CCELA GEES EER cont: baner 


voor de voedingsspanning, aangepast op het Montaflex systeem. 


TEEN 
fofin fina 


xio | Postbus 48 |, 
o MONTAPRINTMEA o Prijs: f 5,— Loosdrecht (92152222 





Gully B.V. 
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HI-FI CENTRUM OOST NEDERLAND 


VRAAG NAAR ONZE SPECIALE PRIJZEN 





WIJ LEVEREN O/A B O BRAUN BOSE CONCERTONE DUAL GRUNDIG PIONEER 


OUAD SONY WARFEDALE 


Universeelmeter AF 105 


Gevoeligheid 
50.000 ohm ...... 

e B: 
f 89,50 EE 





Oscilloscoop 
Tech TO-3 .......... f 478, — 





Fitting reflector en kopspiegellamp in 


Voeding 
diverse kleuren leverbaar … …. f 25, — 


Regelbaar van 
8 t/m 17 volt, 
2 amp. 

f 159, — 





Schroevendraaier-set ............... f 7,95 








Voeding 
Regelbaar van 0 - 12 en 12 - 24 volt. 
f 99,50 


RETEK Luidsprekerkast samen met de 
inhoud van philips L.S. kit ADK2020 
bestaande uit AD8065w8, ADO160TS 
en scheidingsfilter, 45-22000 Hz, 20 watt 
ALLEEN L.S. KIT KOST f 125, — 


SAMEN MET KAST WIT f 168, — 
NOTEN f 157, — 





Veldsterktemeter 
f 39,75 
A. 
B. 
C. 
D. 
E. 
Standegolf en veldsterktemeter f 49,50 Millivoltmeter … ………………. f 220, — F. 
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Fetvoltmeter ......... iese f 220, — 





Audio generator … … … …… f 198, — 





Meetzender 
Frequentiebereik in 6 banden. 


100 kHz- 250 kHz 
250 kHz- 600 kHz 
550 kHz - 1500 kHz 


1,5 MHz - 4,5 MHz 
4,5 MHz- 14 MHz 
13 MHz - 50 MHz f 190, — 
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Alle onderdelen en printplaten van schema's uit de halfgeleidergids uit voorraad leverbaar. 


TEI 


Verzending door geheel Nederland. 


RADIO GRAMMOFOON BANDRECORDERS TELEVISIE 
JANSBUITENSINGEL 2 - ARNHEM - TELEFOON 43 24 45° 





inbraak - alarm — 
beveiligingsapparatuur 





Amateur-ontvanger: 





Frequentiebereik: Dual 1209 inbouw met dynamisch ele- 

Band A.200 — 420 kHz ment M71 of M7B.......... NU f 329, — 
B.500 — 1800 kHz Hoornluidspreker 5 W 
C. 18 — 4,8 MHz Excl. BTW f 34,50 Incl. BTWf 39,50 
D.48 — 12 MHz 


E. 11 — 30 MHz f 398, — 





F.M. Tuner ST 16 x 
Voeding 220 volt. 
Frequentiebereik 88-108 MHz f 149, — 





Electronische lichtrelais, afstand ontvan- 
ger, schijnwerper 5 meter, gevoeligheid 
Stereo Mengpaneel instelbaar. 

Met ingangen voor 2 x stereo p.u. dyn. Excl. BTW f 100, — Incl. BTW f 116, — 


of Keramisch. 1 x tuner of bandrecorder, 


2 x microfoon hoog of laag ohmig. 
f 199, — Sirene klein model 220 volt 


incl. BTW f 59,50 
Excl. BTW f 51,29 





ldem 12 volt 
incl. BTW f 39,50 





FM Tuner 
Freg. bereik 88 - 108 MHz. Excl. BTW f 34,05 
Voeding 6 volt …….…...….......……. f 49,50 
Sennheiser Sirene drupwaterdicht voor plaatsing 
f buiten groot model 220 volt 
koptelefoon Excl. BTW f 267,25 Incl. BTW f 310, — 
HD 414 Zwaailicht 220 volt 
f 59,50 Excl. BTW f 181,04 Incl. BTW f 210, — 





Relais Schakelunit 

Met ingebouwde electronische sirene met 
diverse aansluitingen o.a. verbreekcontact 
b.v, voor sponningscontacten. 
Sluitcontact b.v. voor vloercontactmat 
met controle mogelijkheid. Tevens op 
afstand aan/uit-schakelaar. 

Excl. BTW f 357, — Incl. BTW f 415, — 


Schakelslot met ingebouwd controle- 
circuit voor de voordeur, compleet met 
4 sleutels 

Excl, BTW f 119, — Incl. BTW f 138,04 


Magnetische sponning-contacten met 





Skyfon 27 MHz zendontvanger 
23 kanalen, vermogen 5 watt .. f 359, — 





Retek 4 wegs luidspreker kit 45 watt. magneetje om in 't hout te boren 
10 Watt auto-versterker Bestaande uit: Dome Tweeter, 2 midden- Excl. BTW f 12,93 Incl. BTW f 15, — 
ingang voor microfoon en bandrecorder, en basluidsprekers, filter, voorfront en Idem voor opbouw 
voeding 12 volt... esse f 129,50 le]. AAR RA EE T 100, Excl. BTW f 17,50 Incl. BTW f 20,30 
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PM 6607 freguentieteller f975,- Ț 
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Eat 


Zij, die de mondelinge begeleiding 
volgen, behalen betere resultaten op de 
examens, die onder toezicht staan van 
de ISO mm.v. het Ministerie van 
Onderwijs. 


Mondelinge begeleiding 


Bij ons kunt u schriftelijk studeren met 
mondelinge begeleiding, welke in 
8 cursusplaatsen wordt gegeven. 


ALGEMENE CURSUSSEN 


S.G S+M, GYM 











eeN Basis 
MAVO Elektronicus 


10 maanden 


Computer 
Monteur 


Industrie 
Elektronicus 


10 maanden CM 10 maanden Tv 10 maanden 


Middelbaar NS 
MTS-E PD APN SR | Dagopleiding 


10 maanden Lager 


Examen opl. 
Monteur NERG 


'Elektronicus , 





5 maanden LE 10 maanden 


EM VEV a Bulb E I s 2 
EM NERGP BERN Studiemethoden: 
, S = schriftelijk 
Examen opl. G = geluidsbanden 


Techn. NERG 


15 maanden 








M = mondeling 
EX-ET 8 maanden 
BIJZONDERE CURSUSSEN ” 
S: 5 + M S: G: S+M; GEM G mn 
Praktische Praktische KTV- a 
Digitale Halfgeleider Service m 
Techniek Techniek | : C] BE [JLE O] IE [C] CM 
POT PH KTV m C] EX-EM E PDT 
s 0 CP OEE [HE 
p u 
Leh Computer Hobby e Naam: ooo 
ë . ns 
Techniek Programming Elektronicus ENE oen 
u 
a Vooropleiding: 
u 
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STUDEER BĲ DIRKSEN 


Geef mij informatie over de cursus(sen) 





Cursusaanvang 
Schriftelijk 
Men kan op elk moment starten 
en zelf het tempo bepalen. 
Schrittelijk + mondeling 

De mondelinge begeleiding start 
medio januari en begin september. 
Er is 1 x per ca 3 weken 
mondeling les. 





Cursusplaatsen 

@ Groningen @ Arnhem 
© Amsterdam @ Den Haag 
@ Deventer @ Utrecht 

@ Rotterdam @ Eindhoven 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem 
telefoon (085) 43 7424 - 45 33 74 


erkend door de Inspectie van het 
Schriftelijk Onderwijs. 








OQ TV LI] ME 


C] TOT C] PH [] KTV 
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tentoonstelling 
van hifi-sstereo 
apparatuur 


Alleen al om... 


Alleen al om de spectaculaire 
NOS klankpresentatie is uw 
bezoek aan de Hifi Rai 73 
een must’. 

En dat is dan nog maar één 
onderdeel van de grootste 
geluid-gebeurtenis in 
Nederland. U kunt 

uren ronddwalen zonder zich 
ook maar een kwartsmaat 

te vervelen. De Hifi Rai 73 
biedt u een overstelpende 
hoeveelheid nieuws. 

Van kostbaar element tot 
betaalbare geluidbox. 

Kom en beluister het geluid 
van nu en de toekomst. 






“Elft jl 
i JS 


aug. | aug. | aug. | aug. sept | sept. 


MAN 23 2° 30 3 1 2 
amsterdam -dagelijks 10-en19-22uur zondagl0-uur toegang f4- 


Speciale Trein-Toegang-biljetten met 3 x reduktie verkrijgbaar op N.S. stations. 
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MTS-er wat nu? 


Een waardevol be- 
zit, dat MT S-diploma. 
Neem nou MTS e of w. 
Daar kun je alle kanten 
mee uit. 

Verder studeren bij- 
voorbeeld. 

Bij PBNA voor Mid- 
delbaar of Hoger Elek- 
tronicus. Schriftelijke 
opleidingen, met prak- 
tica op zaterdagen. 

PBNA weet dat 
MTS-diploma te waar- 
deren en laat je met- 
een met de eigenlijke 
opleiding beginnen. 
Niet eerst studeren 
voor Monteur NERG, 


KONINKLIKES PBNA 


Velperbuitensingel 371, Arnhem. 


Tel.: 085-716151 


PBNA is erkend door de inspectie van het 
Schriftelijk Onderwijs met medewerking 
van het Ministerie van Onderwijs en 
Wetenschappen. 





Studeer PBNA 


daar word je wijzer van 
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gewaardeerde diplo- 
ma's. Kijk er de perso- 
neelsadvertenties 


want dat betekent voor 
een MTS-er onnodig 
tijdverlies. 

Bovendien kan 
iemand die bij PBNA 
aan de cursus Middel- 
baar Elektronicus 
begint, op een later 
tijdstip desgewenst 
overschakelen op 
Hoger Elektronicus. 
Voor cursisten met 
MTS w zijn er aange- 
paste programma’s 
met hetzelfde eind- 
doel. 

Middelbaar of Ho- 
ger Elektronicus 
PBNA. Dat zijn hoog- 


maar eens op na. 
Geef daarom de voor- 
keur waar het bedrijfs- 
leven de voorkeur aan 
geeft. 

Kies PBNA met het 
oog op je toekomst. 









EEN EEN HEEN HEEN HEEN HE 
Bon 


In open envelop, zonder postzegel, sturen aan: 
Koninklijke PBNA, Antwoordnummer 457, Arnhem. 





eee eee ee ee » č >ò è o o >ò ee o ò o eee ee ee 


Plaats: 


e ee >è» ee a >è ù ù è >è ù >ò ò o > ò è è e ë o ò ò o o ò è òo ë č ù OG As 


0 stuur mij alle informatie over de elektronica- 
opleidingen bij PBNA. 

D stuur mij gegevens over het studeren bij PBNA in 
het algemeen. 


Zero 
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Eind 1973, 
vermoedelijk 
begin oktober, 
verschijnt 

het 


ELEKTUUR PRINTENBOEK 





Deze samenvatting van de meest belang- 
rijke elektuurontwerpen uit 1971-73 be- 
helst o.a.: 


EDWIN VERSTERKER 
UNIVERSELE ELEKTUURVOEDING 
P.LL. IC STEREODECODER 
KWADRO SYNTHESIZER 

DNL 

DISCOMIX 

BARRUS 


Prijs f 6,60 + f 1,25 verzendkosten. Bij intekening 
f 4,60 + f 1,25 verzendkosten. Deze gereduceerde 
prijs geldt uitsluitend indien voor 1 oktober a.s. het 
reduktiebedrag f 4,60 + f 1,25 porto (dus totaal 
f 5,85) wordt overgemaakt op giro 1241100 tnv 
elektuur beek. 
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115.000 soldeerbouten 


Het besef, dat van deze halfgeleidergids in de Neder- 
landse en Duitse taal samen 115.000 eksemplaren zijn 
verkocht, doet de verantwoordelijkheid per schakeling 
stijgen. 

De druk van het werk aan deze halfgeleidergids op de 
totale redaktiestaf was dan ook uitermate groot, omdat 
de eis werd gesteld, dat 100 schakelingen, die alle een 
zekere nieuwheid dienen te hebben, tevens aan zeer hoge 
eisen van reproduceerbaarheid moeten voldoen. 


Een vergelijking met de industrie wat betreft die repro- 
duceerbaarheid is in zekere zin op zijn plaats. Daartoe is 
het nuttig één onderwerp eruit te lichten, b.v. een FM- 
tuner. Bij massa-produktie in de fabriek zal het solderen 
geschieden door dames die goed zijn geinstrueerd in het 
hanteren van de soldeerbout en die een zorgvuldig ge- 
kozen werk- en meetprogramma hebben. 

Intussen heeft de afdeling inkoop gezorgd voor de aan- 
koop van aan hoge eisen Onderworpen onderdelen, die 
een hoge mate van éénvormigheid hebben en die door het 
selekte groepje dames met één tipe soldeerbout op prin- 
ten uit één produktielijn worden gemonteerd. Als het 
toestel gereed is, ondergaat het een serie metingen, die 
alle door dezelfde persoon met dezelfde meetapparatuur 
worden verricht, Een schakeling van elektuur doorloopt 
een vergelijkbaar aantal bewerkingsfazen. De fazen 
“research” en “produktieontwikkeling” lopen ongeveer 
parallel, zij het, dat met een aantal later te noemen fak- 
toren rekening gehouden wordt bij de elektuur produk- 
tieontwikkeling: het ontwerpen van printen. Maar wat 
daarna gebeurt lijkt chaotisch in vergelijking met de 
fabrieksproduktie. De inkoop van onderdelen geschiedt 
in honderden winkels met een sortering uit vele merken 
en een grote mate van onderscheid in kwaliteit. De koper 
wordt gekonfronteerd met lage prijzen, soms voor kwali- 
teitsgoed, soms voor uitschot of zogenoemd `ongesor- 
teerd”? dan wel “ongestempeld”. Als dit laatste als zo- 
danig wordt geannonceerd is er niets aan de hand want 
de koper weet dan dat hijzelf moet “sorteren” en er 
wordt een zekere mate van vakkennis verlangd. Het is 
erger als de verkoper wanprodukten met het etiket 
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“goed” aanbiedt, of als, zoals wij vaststelden, een 
2N3055 van zijn stempel werd ontdaan, waarna dit 
eksemplaar met een nieuw stempel BU 111 als ideaal 
voor de elektuur/elektor-transistorontsteking werd ver- 
kocht. Maar aangenomen alle onderdelen zijn van onbe- 
rispelijke kwaliteit. Dan zal, in tegenstelling tot het strak 
georganiseerde montagewerk in een fabriek een, aan de 
interesse voor een schakeling, evenredig aantal soldeer- 
bouten worden opgestookt. 

Wat voor soldeerbout? Wat voor tin? Welke soldeer- 
ervaring? 

Het bleek ons, dat soms weerstanden torenhoog op de 
printen worden gemonteerd; dat soldeerbouten voor de 
grootmetaal werden losgelaten op IC's. Het is duidelijk, 
dat waar in de fabriek een grote mate van produktie- 
kontrole wordt toegepast, dit bij elektuur onmogelijk is; 
de schakeling dient zodanig te zijn ontworpen dat een 
dergelijke kontrole niet noodzakelijk of eenvoudig is. 
Is het vreemd, dat binnen de elektuurredaktie en het 
elektuurlab regelmatig de aandacht wordt gevestigd op 
die 115.000 soldeerbouten? Op de grote variatie in 
ervaring en vakkennis; op de regelmatig wisselende be- 
langstelling van audio tot meetapparaten van hoogfre- 
kwent naar digitale techniek. 

Vanuit die gedachte is deze halfgeleidergids samen- 
gesteld, met aan de ene kant een parkeerlicht (81) voor 
velen oud nieuws of een moderne kristalontvanger (6) 
maar daarnaast zeer bizondere ontwerpen als de 
stabilisator (1) een werkelijk nieuwe denkweg, of de 
100 MHz TBA 120 (34), die een aanzet betekent tot 
PLL direkt aan de antenne; nog nooit is in de wereld- 
literatuur een ontvanger beschreven zonder spoelen dus 
een RC-ontvanger (63). 

Aangezien minstens de helft der schakelingen nieuw is 
voor 50% onzer lezers en de andere helft bruikbaar is 
voor de andere 50%, kunnen de werkers bij elektuur met 
een zekere gerustheid op vakantie gaan, hopelijk ge- 
warmd door de zon en 115.000 soldeerbouten (meer dan 
2 megawatt!). 
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universele 
afvlakeenheid 


Het hier ontwikkelde apparaat werkt als zeer goed 
afvlakking en stabiliseert tevens de spanning; de stab 
lisatie is zelfs beter dan 0,3%. Deze stabilisatie ka 
nog verbeterd worden door voor de zenerdiode D 
een referentiezener te nemen. De belastingsstroor 
kan verhoogd worden door T4 in de schakeling op t 
nemen. Het apparaat kan gebruikt worden als ekstr 
afvlakking van een gelijkspanning, die bv gevorm 
wordt door een brugcel met afvlakelko. Hierdoc 
wordt de rimpel tot een minimum teruggebracht 
De af te vlakken spanning wordt op de klemmen A-. 
aangesloten. De minimale ingangsspanning moet 2,5 ` 
bedragen. De uitgangsspanning wordt bepaald doo 
de zenerdiode D2 nl. Uout = Vz + 0,7 volt. 

Bij proeven op het lab is een ingangsspanning va 
7 volt DC genomen. Hier is een ekstra rimpel o 
gesuperponeerd om de ongunstigste spanning t 
kreëren. Als zenerdiode Dy werd een 3V9 zener ge 
bruikt. De uitgangsspanning werd gestabiliseerd o 
3,38 V. 


+Up=18V 750mA 





8W- 
versterker | 





0 
O 
3145 


* zie tekst 


De ruststroom van eindtrap Ta/Ts moet worden 


De ingangsimpedantie van de versterker is ca 47 k. | 
ingesteld met potmeter P2. Hiertoe wordt leiding A 


Bij toepassing van een 4 Q luidspreker, kan met de 


gegeven voedingsspanning (18 V) ruim 8 W worden 
gehaald, bij een ingangsspanning van (effektief) 
60 mV. 

8 W kan bij 8 Q luidsprekers worden bereikt met een 
voedingsspanning van 24 V. 

Als een 8 Q luidspreker wordt gebruikt, is de ingangs- 
gevoeligheid voor hetzelfde vermogen ongeveer de 
helft kleiner (120 mV). Bij de gegeven voedingsspan- 
ning van 18 V is het maksimum uitgangsvermogen bij 
een 8 Q luidspreker ongeveer 4,5 W. 

Het uitgangsvermogen van de versterker is te vergroten 
tot ruim 10 W (sinus) als voor Ta en Ts respektieve- 
lijk een TIP 41 en TIP 42 worden genomen. 

De eigenlijke spanningsversterker wordt gevormd door 
IC1. De aansluitgegevens van ICI gelden voor DIL- 
behuizing. 

Als een ingangsgevoeligheid van 100 mV voldoende is, 
kan weerstand Ra worden verkleind tot 270 k. Even- 
zo wordt Ra = 56 k voor 500 mV en 27 k voor 1 V 
ingangssignaal. 
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(kollektor van T4) onderbroken. In de onderbreking 
wordt even een mA-meter gezet, waarna met P3 de 
ruststroom wordt afgeregeld op ca 50 mA. 

Om een goede temperatuurtegenkoppeling te krijgen. 
moet de behuizing van transistor Tı termisch worden 
gekoppeld met die van T4 en T5. 

De transistoren Ta en Ts kunnen het beste geisoleerd 
worden opgesteld op één koelplaat met een opper- 
vlakte van ca 250 cm?. Let er wel op dat de behui- 
zing van Tı ook galvanisch geisoleerd is, ten opzichte 
van Ta en Ts. 

Het frekwentiebereik van de versterker is binnen 3 dB 
recht tussen 20 Hz en 20 kHz. De voedingsspanning 
hoeft niet gestabiliseerd te zijn. Een afvlakkondensa- 
tor van 4700 u is voldoende. 

Als een volumeregelaar (P1) op de ingang overbodig 
is, kunnen zowel kondensator Cı als potmeter P; 
achterwege blijven. Kondensator C3 vormt dan de 
versterkeringang. De impedantie op dit punt is ca 
120k. 
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Wil de spanning aan de uitgang hoger worden dan 
3,38 volt, dan wordt T3 meer opengestuurd. Hierdoor 
gaat T2 iets minder in geleiding, zodat Tı ook iets 
minder in geleiding gaat en de spanning dus konstant 
op 3,38 volt aan de uitgang blijft. 

Het voordeel van deze schakeling t.o.v. de konventio- 
nele schakelingen is, dat deze de referentiespanning 
krijgt van de gestabiliseerde uitgangsspanning. Hier- 
door kan de stabilisatie aanmerkelijk verbeterd wor- 
den. Tevensis de ruis veel minder, omdat de referentie 
opgenomen is in de tegenkoppellus. 

De tweede funktie van het apparaat nl. de afvlakking 
wordt hier in het kort m.b.v. foto 1 beschreven. Dit 
geheel wordt in een van de volgende nummers van 
elëktuur nader belicht. Op foto 1 is de onderste krom- 
me de rimpelspanning van 2 volt top-top met een fre- 





3170 


Neemt men voor D: een referentiezener, dan kan men kwentie van 50 Hz, die op een 7 volt gelijkspanning 
met dezelfde onderdelen een uitgangsspanning van gesuperponeerd is. De uitgangsrimpel, die op 3,38 volt 
3,9 + 0,7 V is gelijk aan 4,6 V verkrijgen. gesuperponeerd staat is zeer klein en is op de skoop 
Op punt C (figuur 1) staat een spanning van 1,97 volt niet waar te nemen bij een gevoeligheid van 10 mV/ 
(de gebruikte zener zeneft dus op 1,97 volt i.p.v. cm. Aan de uitgang van de schakeling (figuur 1) is 
op 2,7 volt). Hierdoor is het potentiaal op punt D ca slechts een kondensator van 47 u nodig. 

1.4 volt geworden. Transistor Tz zal nu in geleiding Bij varierende frekwentie van de rimpelspanning moet 
komen en ook Tı. De spanning op de kollektor van deze in sommige gevallen vergroot worden tot 470 u, 
Tı bedraagt nu 3,39 volt. Vervolgens wordt de span- maar hierover wordt in een van de volgende nummers 
ning op punt D 2,24 volt en de diode D3 spert. meer informatie gegeven. 


N! 


H 


nabrander 


W. Ferdinand 


Het is ’s avonds gemakkelijk, als de 
binnenverlichting in de auto nog enige 
tijd brandt na het sluiten van de deur. 
Gedurende deze tijd kan men dan de 
veiligheidsgordels vastmaken en de 
sleutel in het kontaktslot steken. Met 
een eenvoudige tijdschakelaar (afgeleid 
uit schakeling 037 H.G. 71) is dit te 
realiseren. 

Men moet er wel op letten, dat de 
omschakelaar van de binnenverlichting 
op nul staat, anders kan het relais niet 
meer afvallen. 


+Up =12V 


binnenverlichtings - 
schakelaar 





+ 
jen 
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lichtorgel 


Th. von Holt 


Momenteel zijn in de regulaire handel al vier- 
kleuren-lampen leverbaar voor lichtorgels. Het 
mooiste effekt ontstaat door de vier verschillen- 

de kleuren via triacs afzonderlijk te sturen uit 
filterschakelingen. 

Het moeilijkste punt in de schakeling vormt 

trafo Tr. Deze kan zelf worden gewikkeld met 

een verhouding van 1:4. De beste resultaten 
worden verkregen als 100 windingen primair en 

400 sekundair worden gelegd op een kern van {7 
ca. 2cm? doorsnede. Hiervoor kan elk tipe 100 
trafokern worden gebruikt. Voor het wikkel- & Ls. 
draad moet een soort worden genomen met 

goede hoogspanningseigenschappen (tot 500 V). De 
draaddiameter kan worden gekozen tussen 0,1 en 
0,3 mm. 

In de schakeling is voor elke lamp een triac opgenomen 
(triac 1 t/m 4). Deze worden gestuurd vanuit verschillen- 
de filters. De kondensatoren van deze filters zijn 10 u en 
1 u (met 4u7) voor de laagdoorlaatfilters en 0,82 u (met 
0,22 u) en 0,68 u voor de hoogdoorlaatfilters. Voor de 





Triac bijv. T400/15 3111-1 


triacs kunnen alle tipen worden toegepast die 400 V/ 
1000 W kunnen dissiperen. De lampenergie mag dan 
uiteraard niet groter zijn dan 1000 W. De stuurgevoelig- 
heid van de triacs wordt ingesteld met de 500 Q instel- 
potmeters die in de gateleidingen zijn opgenomen. De 
totale gevoeligheid van de hele schakeling is met P; in te 
stellen. Deze potmeter wordt aangesloten op de luid- 
sprekeruitgang van de beschikbare versterker. 


De LED gaat meer en meer de plaats Van de 
gloeilamp innemen als indikator. De LED is 
kleiner, heeft een langere levensduur en is 
mechanisch stabieler. 

De hierbij afgedrukte indikatorschakeling, 
biedt de mogelijkheid verschillen tussen twee 
nivo's door middel van LED's zichtbaar te 
maken. 

De werking is als volgt: De transistoren Tı 
en T vormen een differentiaalversterker, 
waarin T4 is opgenomen als stroombron. De 
waarde van de stroomsterkte is enigszins 
instelbaar met Pi. De 15 Q-weerstand be- 
grenst de stroom op ca. 50 mA, waardoor 'Nia 
zowel LED's als transistoren beveiligd zijn. 
De transistoren T3 en Ta zijn als diode 
geschakeld en zorgen voor een konstante A 
basisinstelling van Ta. De waarde van R2 
wordt bepaald door de instelling van de 
stroombron. Deze waarde moet zodanig wor- 
den gekozen dat de stroom door R2 
één twintigste gedeelte bedraagt van de 
stroom door R;. 

De stroombron is van tevoren in te stellen 
door de voeding aan te sluiten op punt A in 
serie met een stroommeter. 

De stroombron kan eventueel vast ingesteld 
worden door de instelpotmeter weg te laten, 
Figuur 2 toont een printje voor de indikator. 
De schakeling is bruikbaar van ca. 3,5 V tot 
15 V. 


G.K. Zijlstra 


LED 
balansindikator 


+Up=35...15V 
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MR IC-ontvanger 


ontvanger voor begin- 
ners is in dit tijdperk van geinte- 
greerde schakelingen ondenkbaar, 






CD) 
C1/C2 


tenzij dit kristal een IC is. ee 

Het ontwerp met TBA 120-kristal | ls, 
is goedkoop en eenvoudig, maar gereed 
toch geen produkt van de firma SE en: 5 
”Bar & Boos”. Integendeel. Deze T A Š P 
exalted-carrier-receiver (opgekrikte ki 14 1 7 og. 


draaggolf) is vrij gevoelig en de ver- C2 +Up=3:-12V kondensatoren: 





vorming is laag. i C4 = variabele kon- 
Over de schakeling valt weinig te i densator 500 p 
vertellen. Deze is rondom het goed- ! C2 = 12p 
kope IC TBA 120 opgebouwd. Met 1 2Wag Ca = 100n 
de variabele kondensator Cı, die ' 9 Ca - en 
met Lı de afstemkring vormt, , —rATBAT20 s ss t pf n 
wordt de ontvanger op een zender 5 EV S d 10 jh 

; E 7 ii -16V 
afgestemd. De amplitude-gemodu- dil G = 
leerde draaggolf induceert in L3 een IC = TBA 120 
spanning. Dit signaal wordt door het 
IC zodanig versterkt, dat de ampli- kop — diversen: 
tude-modulatie verdwijnt. Op de ~ ie m” telefoon ferrietstaaf 200 mm, 
punten 6 en 10 ontstaat hierdoor 3. jes c6 ac ® 10 mm 
een blokspanning. Door de hoge Sö Lj t/m La: resp. 60, 10 en 
versterking van het IC is de ampli- | Ar | 2 wdg. Cu-draad $ 0,3 mm 


tude van deze blokspanning vrijwel 
onafhankelijk van de veldsterkte. 
De detektor is hierdoor lineair. 
Het signaal op de punten 7 en 9 
verschijnt, na demodulatie, als een 
laagfrekwent-signaal aan de uitgang. 
De versterking van het LF-signaal is 
ca. 40. 

Het volume kan met Pi geregeld 
worden. Indien de ontvanger met 
een versterker gekoppeld wordt, 
kan deze regeling natuurlijk ver- 
vallen. 

Op de uitgang kan een koptelefoon 
aangesloten worden. De impedantie 
moet ca. 2 k bedragen. 

De spoelen Li t/m L3 worden om 
een ferrietstaaf gewikkeld. Hierbij 
moet er op worden gelet, dat de 
onderlinge afstand tussen de spoelen 
zo klein mogelijk wordt gehouden. 
De uiteinden van de spoelen Lz en 
L3 kunnen willekeurig aangesloten 
worden. De massa-aansluiting van 
Lı moet absoluut dat uiteinde zijn, 
dat naast Ls gelegen is. De juiste 
wikkelwijze is in figuur 2 te zien. 
De ferrietstaaf kan eventueel inge- 
kort worden. Het aantal windingen 
is omgekeerd evenredig met de 
lengte van de staaf. Wordt de lengte 
van de staaf gehalveerd, dan moet 
het aantal windingen dus verdub- 
beld worden. 

Als antenne kan een stuk draad 
fungeren. Eventueel kan ook een 
reeds aanwezige radio-antenne 
goede diensten bewijzen. De ontvan- 
ger kan met een 9 V-batterij gevoed 
worden. 


LvlESd3 





elektuur juli/augustus 1973 127 


thyristor- 
triac- 
tester y 


De thyristor en triac zijn veelvuldig in de T 

elektronika toegepaste schakelelementen. DA 

Deze halfgeleiders worden in alle soorten en 

maten geleverd, waardoor vaak de vraag rijst: t k 

Hoe sluit ik zo’n ding aan? ve 'S e r e rS i 
Omdat de thyristor en de triac alleen de 31341 —Up =5 V 
aan-/uit-funktie kennen zijn de aansluitingen 
met een hulpschakeling eenvoudig vast te 
stellen. Echter alleen als de halfgeleider in 
goede staat verkeert. Een defekte halfgeleider 
vertoont altijd een kortsluiting of heeft een 
onderbreking waardoor de aansluitingen niet 
Zijn vast te stellen. 

Voor het vaststellen van de aansluitingen en 
het doen van een eenvoudige go/no-go-test 
gaat men als volgt te werk: 

S3 wordt in de aangegeven stand geplaatst. 
De thyristor of triac wordt nu aangesloten 
en drukknop Si ingedrukt. Wanneer de aan- 
sluitingen juist zijn gekozen en de halfgelei- 
der is in orde, dan zal Lı gaan branden. 3134-2 AE 
Gaat Li niet aan dan moeten de aansluitin- 

gen verwisseld worden tot de lamp na een 





Ji 





IN +Up = 4,5 V 





druk op de knop wel aangaat. Lukt dit niet Met de tordiffamp (nummer 43) kunnen op eenvoudige wijze ver- 
dan is de thyristor of triac defekt. sterkers gemaakt worden. 

Als Lı gaat branden wordt vervolgens S3 Figuur 1 geeft de meest eenvoudige uitvoering. Met de weerstanden 
omgezet. De lamp gaat nu (als het goed ís) R3 en Ra is de stroombron zó ingesteld dat het gelijkspanningsnivo 
uit. Als na het indrukken van S2 de lamp aan de uitgang ongeveer O volt is. De weerstanden Ri en Rs aan de 
weer aangaat dan hebben we te maken met ingang kunnen voor de meeste toepassingen vervallen. De versterking 
een goede triac, blijft hij uit dan is het een is ongeveer 150 x. 

goede thyristor. Betere resultaten zijn te bereiken door de versterker van een tegen- 
Op deze manier kan dus worden vastgesteld koppellus te voorzien, zoals in figuur 2. Het gelijkspanningsnivo aan 
of de halfgeleider goed is, welke soort het is de uitgang ligt nu veel beter vast, maar de versterking is kleiner: 

en welke aansluitingen hij heeft. RT FR: 


Versterking A = % 11x. 


R2 
Voor een wisselspanningsversterker is een simmetrische voeding over- 
bodig. Figuur 3 geeft een eenvoudig voorbeeld. Met'de weerstanden 
R2, R3 en Ra worden de diverse gelijkspanningen en stromen 
ingesteld. 
De versterking wordt ook hier door de tegenkoppeling ingesteld: 

l R 

Versterking A > E X 40x. 
1 

Aangezien in dit geval het gelijkspanningsnivo aan in- en uitgang de 
halve voedingsspanning is, moeten nu koppelkondensatoren (C en 
C2) worden toegepast. 
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+Up=12V 





Het hier beschreven knipperlicht kan 
op de 12 V akku van een auto aange- 
sloten worden en 25 tot 125 maal per 
minuut knipperen. De knipperfrekwen- 
tie is instelbaar met behulp van de pot- 
meter Rz. Het schema is in figuur 1 


kn | D D @ rl | C ht weergegeven. De beide thyristoren Th; 


en Th: ontsteken, als er op de gate 
we rkend een positieve puls t.o.v. de kathode 
komt. Is de stroom door de thyristor 
12 V groter dan de houdstroom, dan komt 
OD hij in geleiding. 
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o gauw echter de stroom beneden de 


digitale 
dual-tracer 


IO a 


Digitale signalen kunnen met deze schakeling eenvoudig wor- 
den vergeleken, mits een oscilloskoop voorhanden is. 

De vergelijking betreft alleen tijdsverhoudingen. Amplitude- 
gegevens zijn niet af te leiden. Dit is in de digitale techniek 
over het algemeen ook niet noodzakelijk. 

De werking van de dual-tracer is eenvoudig te verklaren. Het 
belangrijkste onderdeel is uiteraard de kanaalschakelaar, opge- 
bouwd met de nandpoorten Ni, N2 en N3, welke gestuurd 
wordt met de oscillator gevormd door de inverters I; en Is. 
De inverters Is en I4 zorgen voor een goede pulsvorm van het 
oscillatorsignaal. De uitgangen van deze inverters worden 
afwisselend ’hoog’ en ‘laag’ met een frekwentie van ca. 75 kHz. 
Wanneer Ia een ‘laag’ uitgangsnivo heeft, hebben Ni en N3 
geen invloed op het uitgangssignaal omdat hun uitgangen 
‘hoog’ zijn. De ingang van Ns krijgt dan een 'hoog' nivo van Is. 
Een hoog ingangsnivo op ingang A heeft een ‘hoog’ uitgangs- 
nivo van ca. 5 V tot gevolg. Bij een 'laag ingangssignaal daalt 
de uitgangsspanning t.g.v. de spanningsdeling met R en R3 
tot ongeveer 2,9 V. 

Het uitgangsnivo van N3 (bij ‘hoog ingangssignaal van Ia en 
ingang B) ligt t.g.v. de spanningsdeling met R en Rz aanzien- 
lijk lager nl. op ongeveer 2,6 V. Bij een laag ingangssignaal op 
B daalt de uitgangsspanning t.g.v. de spanningsdeling met Ri 
en R2//R4 tot ca. 0,5 V. 

De ruimte tussen de twee uitersten: A = laag en B = hoog, be- 
draagt dus 2,9 - 2,6 = 0,3 V. Dit is ruim voldoende om de twee 
ingangssignalen duidelijk gescheiden op het beeldscherm te 


krijgen. 
Ens 


A N1,N2,N3 = 7401 
AA AA I1...16 =7405 





+Up=5V 





BNL 
De 
male 


Reen kanaal kanda 
skoop A 0 
3204 


220V | 
N 


IOo 





220V, 2A 


l Y 3131 


le ma ss ad 


thyristor 
regelaar 
met UJT 


Met deze eenvoudige schakeling kan men het 
vermogen, dat door een belasting wordt op- 
genomen, regelen. 
De bruggelijkrichter G doet een pulserende 
gelijkspanning ontstaan. De kondensator C 
wordt met een tijdkonstante van 

T=(R4 +P;)C 
opgeladen. Wanneer de doorslagspanning van 
de UJT bereikt is, zal zich deze kondensator 
over de E-B, overgang en de weerstand R3 
ontladen. De ontlaadtijd is echter vele malen 
groter dan de oplaadtijd. De hierdoor over 
R3 ontstane naaldimpuls stuurt de thyristor. 
Daar van een pulserende gelijkspanning ge- 
bruik wordt gemaakt, zal de thyristor steeds 
na iedere halve periode automatisch sperren 
en de volgende naaldimpuls afwachten. Met 
de potentiometer Pı kan de tijdkonstante 
waarmee de kondensator C opgeladen wordt, 
geregeld worden en hierdoor dus ook het 
door de belasting opgenomen vermogen. 
Eventueel kan men de scheidingstransforma- 
tor laten vallen. Voorzichtigheid is altijd 
geboden! 


opgeladen. Komt nu de volgende puls van Th, een negatieve puls geven, 





judstroom komt, zal hij doven. Op 
ı van de UJT verschijnen afhankelijk 
in de ingestelde frekwentie met Rs, 
xsitieve pulsjes. Deze kunnen de beide 
lyristoren ontsteken. Thyristor Th, 
1 echter niet ontsteken, daar de 
)udstroom, die bepaald wordt door 
s, te klein is. Thyristor Th daaren- 
gen zal wel ontsteken en de lamp 
l gaan branden. Nu wordt ook de 
>ndensator Ca (2 uF) via Rs en Tha 
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op Bi van de UJT, dan zal Th, weer 
willen ontsteken. 

De houdstroom is nu wel groot genoeg, 
daar de kondensator C4 zich gaat ont- 
laden via Th,. Th, zal nu gaan gelei- 
den. De kondensator Ca geeft op de 
anode van Th, een neg. puls, zodat 
deze dooft. 

De lamp gaat nu uit. Bij de derde puls 
van de UJT ontsteekt Th. opnieuw, 
de kondensator Ca zal nu op de anode 


zodat deze dooft. De lamp gaat nu 
branden en Ca laadt zich weer op via 
Rs en Th en het geheel herhaalt zich. 
Mocht de schakeling niet werken, 
dan moet men Rs eksperimenteel ver- 
groten en wel zodanig, dat de stroom 
door Th, kleiner wordt dan de inhoud- 
stroom. 

Als thyristor (Th, en Th,) is de 
2N3228 of de 2N3525 (RCA) erg ge- 
schikt. 
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Ri +Up=5...15 V/500 u A 
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Figuur 1. Het blokschema van de elekturobel. 5 |: 
en 7 transistoren vormen een wel wat dure, m: 
zonder meer originele vervanging van de tradit 
nele deurbel. 


3201-A 


* zie tekst 


De digitale informatie aan de uitgang van IC3 wordt 
naar een D/A-omzetter gevoerd, die bestaat uit een 
weerstandsnetwerk R. ... Rg. 


Uit lezerreakties op het artikel “elekturobel” (novem- 
ber 1972 pagina 1128) is gebleken, dat er voor deze 
elektronische bel veel belangstelling bestaat. Daarom 


is een print voor deze schakeling ontworpen. 

Bij het drukken op de belknop worden 8 verschillende 
tonen in een door het toeval bepaalde volgorde hoor- 
baar. 

De werking is als volgt: 

Een multivibrator met een relatief hoge frekwentie 
levert voortdurend impulsen aan de tienteller IC2 
(7490). 

Wil men een andere toonvolgorde, dan moet i.p.v. 


de tienteller een zestienteller (7493) gebruikt worden. 


De per toeval gekodeerde tellerstand wordt uit het 
geheugen IC3 (7475) overgenomen. Deze toevallige 
tellerstand bepaalt de volgorde van de tonen. 


730 


Dit netwerk wekt een bij de weerstandswaarde be- 
horende gelijkspanning op, die de frekwentie van een 
astabiele multivibrator beinvloedt. Deze multivibrator 
bestaande uit Tı en T2, stuurt een eindtrap met luid- 
spreker. 

Treedt de bel bij het in- of uitschakelen van andere 
elektrische apparaten in werking, dan moet parallel 
R21 een kondensator Cs (33 n) geschakeld wor- 

en. 


Literatuur: 


_elektuur november 1972, pagina 1128. 
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det intersil COS/MOS IC tipe ICM7038A is een goed 
roorbeeld van vergaande funktionele specialisatie in de 
LW-techniek. Dit IC is speciaal ontwikkeld voor het 
turen van digitale klokken met een tijdbasisfrekwentie 
ran 50 Hz. Het IC bevat behalve een kristaloscillator een 
compleks delercircuit dat zorgt voor deling van het 
vscillatorsignaal met een faktor 65536. 

Loals uit de schakeling blijkt worden voor de oscillator, 
vehalve een kristal, ook twee kapaciteiten ekstern aan- 
resloten. Voor het verkrijgen van een 50 Hz uitgangs- 
ignaal moet het kristal een waarde hebben van 
3,2768 MHz. Bij nauwkeurige toepassingen van de tijd- 
vasis moet het kristal speciaal zijn geslepen voor parallel- 
esonantie met een eksterne kapaciteit van 12 p. 
Nauwkeurige afregeling van de kristaloscillator is moge- 
ijk met trimmer C3. Als geen goede counter voorhanden 
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is, kan voor C2 het beste een vaste kapaciteit (12 p) 
worden genomen. | 

Weerstand R, wordt gekozen afhankelijk van de voe- 
dingsspanning. Tot 8 V is de waarde van deze weerstand 
4k7. Tussen 8 Ven 12 V wordt Ri 10 k en bij voeding 
tussen 12 Ven 15 V 22k. 

Als de beschikbare voedingsspanning beneden 4,5 V ligt 
kunnen Ri en Di t/m Ds worden weggelaten omdat het 
tijdbasis IC goed werkt op spanningen tussen 2 V en 
4,3 V. De stroomopname van het IC zelf is gering: ca. 
95 uA zonder belasting. 

Afhankelijk van de op de tijdbasis aan te sluiten schake- 
ling kan Rs' worden gekozen tussen 470 Q en 10k. 
Uiteraard loopt de voedingsstroom bij lage weerstands- 
waarden voor R3 aanmerkelijk op. 


Onderdelenlijst: 

weerstanden: 

R4 = 330 {2 

R2 = aka 

R3,R18 = 4k7 

R4 = 3k9 

R5 = 1009 

Re.R10.R13 = 1k2 

R7 = 8209 

Rg,R14,R17. 

R19,R21 = 1k 

Rg = 1k5 

R11,R12 = 27k 

15 = 2k2 trimpot 

R16,R20 = 4709 

R22 = 2k2 

Kondensatoren 

C4 = 0,18u 

C2,C3 = 33 n 

C4,C7 = 470 U 

C5 = 10 n 

C6 = 1000 uy, 12 V 

Cg = 01u 

Cg = zie tekst 

Halfgeleiders: 

Tat/imTs = TUN 

Te = BD 137. 

T7 = 2N1613 

G1 = BY 164 

Zi = zenerdiode 
5,8 V 250 mW 

IC4 = 7413 14 7 

IC5,IC5 = 7490 5 10 

IC3 = 7475 5 12 

IC4 = 7473 4 11 

+ massa 
Diversen: 


Trafo 6,3 V, 0,5 A 
1 koelster voor T7 


1 belknop 


1 luidspreker 8 Q, 5 W 





Figuur 2. Lay-out en 


de print. ar 


komponentenopstelling van 
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I4 


optische 
triac- 
regelaar 


Thomas von Holt 





Met slechts vier onder- 
delen is een licht-don- 
ker-indikator op te bou- 
wen. Hoe een en ander 
moet worden uitge- 
voerd, is in de figuur te 
zien. De sturing van de 
triac wordt m.b.v. een 
LDR verkregen. Bij een 
niet belichte LDR zal 
de gate-stroom van de 
triac te gering zijn om 
deze in geleiding te stu- 
ren. Wordt de LDR be- 
licht, dan zal de gate- 
stroom een zodanige 





le 





richtingg & & 
wijzer 
Wolfgang Lewald 


waarde gaan aannemen, 
dat er een laststroom 
kan vloeien. Daar de 
schakeling galvanisch 
gescheiden kan zijn van 
de belichting, leent ze 
zich uitstekend voor op- 
tische koppeling met 
TTL-circuits e.d. De 
LDR wordt hierbij te- 
zamen met een gloei- 
lampje in een lichtdichte 
en isolerende omhuizing 
ondergebracht. 

Het gloeilampje wordt 
vanuit de laagspannings- 
schakeling gevoed. Er 
moet wel rekening wor- 
den gehouden met een 
zekere traagheid van 
deze lampjes. Eventueel 
kunnen ook andere 
lichtgevers en -nemers 
toegepast worden, welke 
hogere frekwenties kun- 
nen volgen. 
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In matig verlichte party-rooms kan het zoeken naar 
het toilet een probleem zijn. Een richtingaanwijzer 
met behulp van lampjes is hier dan ook echt op 
zijn plaats. Vier lampjes wijzen door na elkaar op 
te lichten in de desbetreffende richting. De `'door- 
loopsnelheid” is afhankelijk van de frekwentie van 
de multivibrator, die met de transistors Tı en Ts 
is opgebouwd. 

Aanvankelijk staan alle thyristors gesperd. Bij de 
eerste positieve flank aan de kollektor van Tı zal 
de thyristor Th: getriggerd worden hetgeen de 
lamp Li doet oplichten. Thyristor Tha wordt op 
dat moment eveneens getriggerd, doch er zal geen 
anodestroom vloeien, daar Th, nog gesperd is. 





regelbare 
referentie 
spanning 


J. Bonthond 


Het is bekend dat de spanning over een zenerdiode vrijwel k 
stant blijft, ook bij relatief grote veranderingen van de stro 
door de diode. 

Er bestaan echter ook omgekeerde” elementen, die minder 
kend zijn. Voor deze "Veld-effekt diodes” geldt dat de stro 
door de diode vrijwel konstant blijft, ook bij relatief grote ` 
anderingen van de spanning over de diode. 

Aangezien bij een zenerdiode de zenerspanning toch altijd en 
zins varieert bij stroomveranderingen, ligt het voor de hand 
deze stroom te stabiliseren met een (nagenoeg) konstante stroc 
bron. Hiervoor zou een veldeffekt diode gebruikt kunnen word 
Omgekeerd is de stroom door een veldeffekt diode enigs: 
afhankelijk van de spanning, zodat het zinvol is om deze spann 
te stabiliseren met een zenerdiode. Dit sisteem is in de schakel 
toegepast. 

Weerstand R; en zenerdiode Dı zorgen voor een gestabilisae 
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Bij de eerst volgende positieve flank aan de kollek- 
tor van Ts zal het lampje L2 gaan branden. Op 
deze wijze zullen alle lampjes na elkaar oplichten. 
Hierna zal T3 door de multivibrator in geleiding 
gestuurd worden. Het gevolg hiervan is dat het 
relais Re aantrekt en zodoende de voeding voor de 
lampjes uitschakelt. De thyristors komen hierdoor 
onder hun houdstroom en sperren. 

Het spelletje begint nu weer opnieuw. 

Het vermogen van de thyristors is afhankelijk van 
de toegepaste lampjes. Hierbij dient vermeld te 
worden, dat de eerste thyristor Th, 4 lampjes moet 
kunnen sturen, de tweede thyristor Th, 3 lampjes, 
enz. 
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gesta- 
biliseerd 


—Up =15V 


anning van ruim 5 volt. Deze spanning wordt gebruikt als 
edingsspanning voor de veldeffekt diode (D2 = IN5297), die 
n konstante stroom van ca 1 mA levert. In serie met D is pot- 
eter Pı opgenomen. Hierover ontstaat een goed gestabiliseerde 
anning van ca | volt. 

> referentiespanning wordt van Pi afgenomen,en aan de niet- 
verterende ingang van een opamp aangesloten. De opamp is met 
: terugkoppelweerstanden R3 en Ra ingesteld op ca 5x verster- 
ng, zodat aan de uitgang een gestabiliseerde spanning verschijnt, 
e tussen 0 en 5 volt regelbaar is. 

oor Sy om te schakelen kan de veldeffekt diode met een uit- 
endige spanning gevoed worden. Als deze spanning uit een 
)eenvolging van pulsen bestaat, zal ook de uitgangsspanning van 
t IC pulseren. Hierdoor ontstaat een reeks impulsen met een 
ed gestabiliseerde topwaarde, waarmee bijvoorbeeld digitale 
’s getest kunnen worden. 


7 


va 7400 
rd 


NAND 
NOR 
poort 


Figuur 1 geeft een NOR- 
poort met twee ingangen 
(A en B) die is opgebouwd 
met een NAND-poort. De 
NAND-poortingangen zijn 
aan elkaar gelegd en de 
nieuwe ingangen (A en B) 
zijn voorzien van twee dio- 
den. Wat betreft de specifi- 
katies omtrent de in- en 
uitgang van de NOR-poort 
kan gesteld worden dat de 
„schakeling volgens figuur 1 
gelijk ts aan normale TTL. 
In figuur 2 is eenzelfde 
NOR-poort konfiguratie 
gegeven als in figuur 1 
maar nu voor COS/MOS 
circuits. De ingangsweer- 
stand op de punten A en 
B in figuur 2 is ca. 1029. 
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+Up =12V 2N1613 


N1...N6 - 7416 


o P7 -GND 
o P14 = HUb 


Hoe vaak komt men op ongelegen tijden tot de ont- 
dekking dat de akku in de auto te ver ontladen is, 
waardoor niet meer gestart kan worden? 

Deze eenvoudige schakeling geeft met behulp van een 
lampje aan of de akku-spanning al dan niet onder een 
vooraf instelbare waarde ligt. Het oplichten van het 
indikatie-lampje is een teken dat de akku door een 
of andere storing in spanning is gaan afnemen. 

De schakeling is rondom het IC SN 7416 N opge- 
bouwd. Met behulp van transistor Tı wordt de akku- 
spanning tot ca. 5 volt gereduceerd. Met deze span- 
ning worden het lampje en de schmitt-trigger (Ns -N3) 
gevoed. Tevens kan het gehele IC met deze spanning 
gekoppeld worden (in 7 en 14). 

Met behulp van de instelpotentiometer Pı kan men 
de akku-spanning bepalen waarbij de schakeling in 
werking treedt. Het is raadzaam deze zodanig te 
kiezen dat de auto toch nog gestart kan worden. 

Bij een dalende spanning zal ook de potentiaal aan de 
ingang van de inverter Ni lager worden. Indien deze 
onder het ”?”1”-nivo komt, ontstaat aan de ingangen 
van de inverters Na t/m Ne een 71”. De uitgangen van 
deze parallel geschakelde inverters doen dan het 
lampje oplichten. 

Om niët van de trage daling van de akku-spanning af- 
hankelijk te zijn, is de schmitt-trigger (N2-N3) toe- 
gepast. Deze zorgt er voor dat een stijgend nivo aan 
de uitgang van Ni “doorgeschakeld” wordt. 

De schakeling kan zowel bij auto’s waarbij de min- 
pool van de akku aan massa ligt, als bij auto’s waarbij 
de plus-pool aan massa ligt, worden toegepast. 
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XU, 
oR>27K 
dO  NIt/mN4=CD4011AE e 
(naar clock ingang 


van tel- IC) 





+Up=5"-15V/1mA 





3215 


luukse dobbelsteen 


Voor het nabootsen van een echte dobbelsteen is het 
gewenst dat de telfrekwentie bij aanvang snel is en daarna 


AE 


Vanwege de grote vraag 
die bestaat naar een 
goedkope, maar goede 
hoofdtelefoonversterker 
is in het elektuurlab een 
schakeling ontwikkeld 
die aan de gestelde eisen Af 
voldoet. 2u2 
De schakeling is vrij uni- ik 
verseel toepasbaar en © 
geschikt voor hoofdtele- 
foons met een impedan- 
tie tussen 4en 16 Q. 

Er is een magneto-dyna- 
mische voorversterker 
gekozen om hifi kwali- 
teit te kunnen hand- 
haven. De RC-filters 
R3/C2 en Rs/C3 zorgen voor RIAA-korrektie. 

Deze filters kunnen worden vervangen door één weer- 
stand van 100 k als de ingang geschikt moet zijn voor 
dinamische mikrofoons. Dan wordt de frekwentie- 
karakteristiek ongekorrigeerd tussen 20 Hz en 20 kHz. 
Rg en Cé zorgen voor een ekstra voedingsafvlakking 
voor de magneto-dinamische voorversterker. 

Met P, kan het volume van de hoofdtelefoon worden 
geregeld. 

Een balansregeling is weggelaten omdat de akoestiek 
bij hoofdtelefoongebruik vrijwel geen rol speelt. 

Het is wel noodzakelijk dat de potmeters voor de 
volumeregeling apart kunnen worden ingesteld. 

T3 is geschakeld als emittervolger (buffertrap). Ta ver- 
sterkt ongeveer 4x. 

Di bepaalt met Ris de ruststroom in de eindtrap die 
bestaat uit Ts en Te. De eindtrap is komplementair 
en in klasse B ingesteld. 





T1...T3 =BC109c 
T4T6. =BC338b 
TE—BC328b 


134 





steeds lager wordt, om ten slotte (na ca. 10 sekonden) 
nul te worden. 

Een en ander is in bijgaand schema gerealiseerd met een 
4011. De poorten N1/N?2 van het IC vormen een a-stabie- 
le multivib. De oscillatorfrekwentie hiervan is, behalve 
van de kondensatoren C2/C3 en weerstand Ri, afhanke- 
lijk van de kollektor-emitterweerstand van transistor T2. 
In het schema vormt punt A het aanraakkontakt voor 
het dobbelen. Als dit punt niet wordt overbrugd (met 
een vinger) ligt de uitgang van poort N4 op ”1”. Via R2 
worden Tı en Ts dan in verzadiging gestuurd. Daardoor 
ligt de ingang van poort N2 op nul, zodat de a-stabiele 
niet oscilleert. 

Als kontakt A met een vinger wordt overbrugd gaan T; 
en T2 snel sperren, waardoor de a-stabiele kan oscilleren. 
Als kontakt A daarna wordt losgelaten worden Tı en T2 
weer langzaam opengestuurd door het laden van C1 (via 
R2). De oscillatorfrekwentie wordt nu steeds lager en 
komt na ca. 10 sekonden op nul terecht. 

De uitgang van de oscillator wordt gevormd door punt 10 
van poort N3. In rusttoestand ligt dit punt op “0”. 
Afhankelijk van de gewenste dobbelsteenuitvoering kan 
het uitgangssignaal van de oscillator worden toegevoerd 
aan een bepaalde 6-teller met of zonder dekoder. 


+Up=12V 50mA 


41652 


Po dv 250 mW 
maks 


0 
© 
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Het uitgangsvermogen is ca 250 mW. 

De vervorming ligt beneden 0,2%. 

De ingangsimpedantie (van de magneto-dinamische 
voorversterker) is 47 k. 

De ingangsgevoeligheid ligt in de buurt van 3 à 
4 mV (eff). 

De schakeling kan worden gevoed vanuit een een- 
voudige, maar goed gestabiliseerde voeding van 12 V. 
(bijvoorbeeld een zenerdiode met buffertrap). Deze 
moet nominaal 200 mA kunnen leveren. 

Als de te gebruiken hoofdtelefoon minder vermogen 
nodig heeft, kunnen Ts en Ts zonder meer worden 
vervangen door een BC 177b en een BC 109b (Po 
maks. 100 mW). 

Het is wenselijk geen willekeurige TUP/TUN'’s toe te 
passen in verband met mogelijke ruis. 
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hoofdtelefoon versterker 


Deze hoofdtelefoonversterker voldoet aan de hifi 
normen wat betreft vervorming en frekwentiekarak- 
teristiek. Door de hoge ingangsimpedantie van ca 
250 k is het apparaat geschikt voor universeel gebruik. 
De versterker bestaat uit een in klasse A ingestelde 
eindtrap met T3, die met een stroombron (T2, Di, 
D2) wordt gestuurd. Hierdoor wordt een groot uit- 
stuur- en voedingsspanningsbereik verkregen. 

Tevens kan elke hoofdtelefoon met een weerstand 
tussen 200 en 2000 ohm gebruikt worden. 

Het uitgangsvermogen is afhankelijk van de hoofd- 
telefoonweerstand en de voedingsspanning. 

De versterking van de schakeling bedraagt 25 maal. 
De frekwentie-karakteristiek loopt van 37 Hz tot 
470 kHz binnen 1 dB bij RL = 200 Q. 

Bij een uitgangsspanning kleiner dan 1V en 
RL = 200 Q is de vervorming kleiner dan 0,5%; bij 
Ry = 2k en een uitgangsspanning kleiner dan 3 V is 
de vervorming kleiner dan 0,1%. (Siemens) 
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belichtingsautomaat 
voor doka 


J. Tabel 





Met behulp van een be- 
lichtingsautomaat kunnen 
op eenvoudige wijze goed pl 
belichte afdrukken van 
negatieven gemaakt wor- 
den. Het eksperimenteren 
met proefstrookjes kan 
vrijwel altijd vervallen. 

De werking is als volgt: 
met de schakelaars in de 
getekende stand is de ver- 
grotingslamp uitgescha- 
keld. Door Sı om te zetten 
wordt de lamp kontinu 
ingeschakeld voor scherp- 
stelling. Na het tussen- 
schuiven van een rood filter kan het onbelichte foto- 
papier onder het vergrotingsapparaat gelegd worden. 
Vervolgens wordt met Sı de lamp uitgeschakeld, 
waarna het roodfilter verwijderd wordt. 'Tenslotte 
wordt S2 omgezet, waarna het papier automatisch 
korrekt belicht wordt. 

De schakeling voor automatische belichting is vrij 
eenvoudig. In rust (S2 in de getekende stand) is Cı 
ontladen. Na het omschakelen van Sz is de spanning 
op de + ingang van ICI (punt 3) daarom in eerste 
instantie +18 volt. De spanning op de — ingang 
(punt 2) is lager, zodat de uitgangsspanning van het IC 
(punt 6) ongeveer +18 V is. Via R wordt nu T; in 
verzadiging gestuurd, zodat het relais aantrekt en de 
lamp inschakelt. 

De LDR meet de hoeveelheid licht dat op het foto- 
papier valt. Naarmate het negatief lichter is wordt de 
weerstand van de LDR kleiner, zodat C, sneller ge- 
faden wordt. 

Door het laden van Cı daalt de spanning op de + ın- 
gang van het IC. Zodra deze spanning kleiner wordt 
dan de spanning op de — ingang (ingesteld door Pi) 
gaat de uitgangsspanning van het IC naar nul. Hier- 
door spert Ti, zodat het relais afvalt en de lamp uit- 
schakelt, 

Bij de bouw zijn enige praktische punten van belang. 
De LDR moet de gemiddelde hoeveelheid licht 
meten die op het fotopapier valt, maar geen strooi- 
licht. Het is dan ook het beste om een konstruktie te 
maken (zoals in figuur 2 geschetst) waarin een licht- 


vergrotings- 
apparaat 


fotopapier 


CE 


+Up=18V 
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dichte koker en een eenvoudige lens vóór de LDR zijn 
opgenomen. De plaats van de LDR ten opzichte van 
het fotopapier mag na de ijking niet meer gewijzigd 
worden. 

Het ijken kan het beste gebeuren met een negatief dat 
een gelijkmatige verdeling van grijstinten heeft. Hier- 
voor wordt op normale wijze de juiste belichtingstijd 
bepaald met proefstrookjes, waarna Pi zo ingesteld 
wordt dat de automaat bij dit negatief dezelfde be- 
lichtingstijd geeft. Als fotopapier gebruikt wordt dat 
voor iedere hardheid dezelfde gevoeligheid heeft, kan 
deze instelling éénmalig zijn. Wanneer echter verschil- 
lende gevoeligheden gebruikt worden, moet P, voor- 
zien worden van een geijkte schaal. 





temperatuur - 


bewaker 
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De hier beschreven schakeling kan 
zowel als brandalarm als voor 
andere temperatuur-bewakingssiste- 
men gebruikt worden. Afhankelijk 
van het temperatuurgebied moeten 
Ri en Th, een bepaalde waarde 
hebben. Hieronder volgen enkele 
waarden voor Thi en de bijbeho- 
rende R, waarde in een bepaald 
temperatuurgebied:;: 










Temp.gebied | Thermistor 

—15° . +10°C | KD2108(RCA) 25k 
+ 5°.+25°C|KD2108(RCA) 10k 
+20° - +50°C | KD2108(RCA) 5k 


De schakeling werkt als volgt: 


Th, is in de vorm van een brug- 
schakeling met R2, Ra en Ry; ver- 
bonden. Tı wordt hierdoor als 
balansindikator gebruikt. Met Ry; 
wordt de brug uit balans gebracht. 


De basis van Tı wordt zo ingesteld 
met behulp van Ri, dat de span- 
ning hierop groter is dan de emitter- 
spanning min 0,7 V bij een bepaalde 
temperatuur, zodat de transistor 
niet geleidt. Loopt de temperatuur 
nu op, dan zal de weerstand van de 
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eenvoudige 
vierpersoons kwis 


J.J. Meyer 


Vier lampjes, vier thyristoren, vier transistoren, vier weerstanden 
en twaalf dioden vormen tesamen een vier-persoons kwis met 
dezelfde mogelijkheden als de schakeling gepubliceerd in elektuur 
februari 1973, blz. 246. 

De werking laat zich eenvoudig verklaren: Als één der spelers een 
knop indrukt om te antwoorden, dan worden de anderen geblok- 
keerd m.b.v. de diode-poorten. De bijbehorende. thyristor gaat dan 
nl. in geleiding, waardoor de spanning op de basis van de drie 
transistoren, die via de dioden in verbinding staan met de gelei- 
dende thyristor, zo hoog wordt dat de transistors worden dicht- 
gedrukt. 

Alle thyristors kunnen via een druk op de knop in geleiding ge- 
bracht worden, maar alleen het lampje waarvan de transistor niet 
geblokkeerd is licht op. | 

De schakeling kan eenvoudig gereset worden door het kortstondig 
uitschakelen van de voedingsspanning. Hierdoor gaan alle thyris- 
toren weer sperren. 


thermistor afnemen, zodat Tı gaat 
#.. . geleiden. Hierdoor komt Tz ook in 
+Up=10V geleiding en het relais Re wordt 
bekrachtigd: het alarm gaat. 
De schakeling kan ook gebruikt 
worden als vorst- of “ondertempera- 
tuurmeter”. Hiervoor moet R, en 
Th; van plaats verwisseld worden. 
De schakeling kan gereset worden 
met Sí. 
Als vervangingstipe voor de 
KD 2108 (RCA) kan het Philipstipe 
NTC 90047 of -46 gebruikt worden. 
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regelbare 


driehoek- 
blokgolf - 
generator 


De driehoeksspanning wordt verkregen door de 
blokgolf te integreren. De differentiaalversterker 
treedt op als schmitt-trigger tussen twee span- 
ningen, die door Rs toegevoerd worden. 

Als de uitgang van de versterker hoog is, dan 
zal de kondensator Cx geladen worden via Ry. 
Als de spanning op punt A een bepaald nivo 
bereikt heeft, dat bepaald wordt door de terug- 
koppeling via R: naar de positieve ingang van 
de versterker, dan klapt de uitgang om naar de 
lage toestand. Hierdoor wordt de spanning op 
de pos. ingang van de versterker lager en Cx 
ontlaadt zich over Ri totdat de verlaagde refe- 
rentiespanning bereikt is. De versterker schakelt 
dan terug in de eerste stand. 

Hierdoor wordt er een blokgolf op de uitgang 
van de versterker verkregen en een driehoeksgolf 
met konstante amplitude aan de ingang van de 
versterker. De frekwentie wordt bepaald door 
Ri Cx. 

Voor een kondensatorwaarde van 0,47 u kan 
een frekwentiegebied verkregen worden van 
100 Hz tot 1400 Hz door aan de potmeter van 
100 k te draaien, Voor een kondensator van 
0,1 u wordt dit gebied: 250 Hz... $ kHz. 

Men moet de driehoeksvorm wel versterken om 
een bruikbaar uitgangsvermogen te krijgen en 
dit kan gebeuren met een FET-source volger. 
De voedingsspanning van de schakeling is +12 V 
en —12 V voor het IC en +12 V voor de rest 
van de schakeling 

Als men een frekwentie instelt, die hoger ligt 
dan 10 kHz dan gaat de blokvorm de vorm van 
een driehoeksspanning aannemen en de eigen- 
lijke driehoek verkrijgt een sinusvorm. 
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Bij bandopnamen moet ervoor gezorgd wor- 
den dat een signaalspanning een bepaalde 
maksimale waarde niet overschrijdt. Ook bij 
vóór- en eindversterkers, meetinstrumenten 
en dergelijke is dit van belang. 

In deze gevallen is een indikatiemeter niet 
de enige - en zelfs vaak niet de beste - oplos- 
sing. Een oversturingsindikatie met een 
lampje is goedkoper en geeft een opvallender 
waarschuwing. Hiervoor is deze schakeling 
ontworpen. 

Transistor Tı is een emittervolger, die voor 
een hoge ingangsimpedantie zorgt 
(Ri > 100 k), zodat de signaalbron nauwe- 
lijks belast wordt. Met R3 wordt de span- 
ning ingesteld waarbij het lampje net oplicht 
(oversturingsgrens). 

De schakeling met transistor T2 is een ver- 
sterkertrap, die ruim 100x versterkt. Hier- 


door wordt het mogelijk om de oversturings- 
grens vanaf ongeveer 5 mV te kiezen. Wan- 
neer deze gevoeligheid niet nodig is, dus als 
de oversturingsgrens 0,5 volt of hoger is, kan 
deze versterkertrap vervallen. De punten A 
en B worden dan rechtstreeks doorverbon- 
den. Bij bewaking van bijvoorbeeld de luid- 
sprekeruitgang van een versterker kan ook de 
ingangstrap vervallen: in dit geval wordt de 
schakeling van figuur 2 op punt B aan- 
gesloten. 

De schakeling na punt B is de eigenlijke 
indikatieschakeling. Met de diodes Di en 
D2 wordt de signaalspanning gelijkgericht. 
Zolang deze spanning kleiner is dan ongeveer 
0,5 V is T3 in geleiding en spert Ta. Als 
deze spanning echter groter wordt, wordt de 
basis van T3 negatiever gestuurd zodat deze 
transistor gaat sperren. Ta komt dan in ge- 


leiding en het lampje gaat branden. Konden- 
sator Ca zorgt ervoor dat het lampje ook bij 
korte signaalpieken duidelijk oplicht. 
Bij de keuze van het lampje moet er op gelet 
worden dat de maksimale stroom ongeveer 
100 mA is, terwijl het bij een voedingsspan- 
ning van 7 volt een 6 ... 7 volt tipe moet 
zijn. Eventueel kan bij een andere voedings- 
spanning (VB) en een andere lampspanning 
(VL) een weerstand in serie met de lamp 
opgenomen worden. 
De waarde hiervan is te berekenen uit: 

R= VB-VL (Q), 

IL 

waarin Iy de lampstroom (in A) is. Dus bij- 
voorbeeld voor een 6 volt, 50 mA (= 0,05 A) 
lampje en een voedingsspanning van 9 volt: 


o z =2-6-60=56 0. 


27 
1-80 sek 


tijdschakelaar 


De hier beschreven tijdschakelaar is kontinu 
instelbaar tussen | en 80 sekonden. De scha- 
keling is opgebouwd uit een IC dat twee 
monostabiele multivibratoren bevat 
(SN74123). Deze zijn in serie geschakeld en 
de tweede wordt getriggerd als de eerste af- 
valt. De tijd wordt bepaald door de tijd van 
beide monostabiele multivibratoren bij elkaar 
op te tellen. De minimale tijd bedraagt 1/2 + 
1/2 sek = 1 sek. Deze kan ook nog verkleind 
worden nl door Ri of R, te verkleinen. De 
tijd is kontinu instelbaar met Pi en P2. De 
timing kondensatoren hebben de maksimale 
waarde nl 1000 u. Hierdoor wordt de mak- 
simale tijd van de MMV verkregen nl 40 sek. 
De serieschakeling geeft nu een tijd van mak- 


oversturingsindikatie 


+Up =Ca.7V 
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*zie tekst 3226 


De akkulader is geschikt voor 6 V- en 12 V akku’s. Als 
voor trafo Tr een tipe wordt gekozen dat sekûndair een 
spanning kan leveren tussen 12,6 V en 16 V, met een 
kontinu stroom van 4 à 5 A, is een omschakelaar voor 
het laden van een 6 V- of 12 V akku overbodig. 

De laadstroom wordt automatisch begrensd op ca. 
4,2 A. Als over weerstand R; een spanning van ca. 
600 mV valt (wat het geval is als er 4 A door deze weer- 
stand gaat) zal transistor Tı gaan geleiden. Over weer- 
stand Ra valt dan een spanning, waardoor transistor T3 
in geleiding komt. Door het geleiden van deze transistor 
wordt het teveel in akku-laadstroom weggenomen door 
begrenzing van de basisstroom van transistor T3 (en Ta). 
Daardoor zal het verschil, tussen de aangelegde spanning 
(op de kollektor van T4)en de momentele akkuspanning, 
over de kollektor-emitter junktion van transistor Ta 
staan. T4 dissipeert dus een vermogen dat gelijk is aan 
het produkt van de (begrensde) 4 A en genoemde ver- 
schilspanning. Maksimaal is dit vermogen bij het laden 
van 6 V akku's ca. 40 W. (Koelplaat voor Ta ca. 250 cm2 
en T3 ca. 10 cm”). 

Voor de brugdioden D, t/m Da kan ieder tipe worden 
toegepast dat 5 A kontinu mag voeren bij een spanning 
van 40 V. 


+Up=5V 
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29 digitale 


instelbare 
verlenging 


De principiele werking is als volgt: In de 
rusttoestand staat knop K dicht en is Cı 
opgeladen. Uitgang A is dus logisch ”0” 
(beide ingangen van poort 3 zijn ”1”). 
Wordt knop K ingedrukt, dan zal de uit- 
gang van poort t logisch “O” en A ”1” 
worden. 

Deze toestand blijft gehandhaafd als K 
losgelaten wordt. Kondensator Cı wordt 
nu via Ri opgeladen en daarna wordt A 
weer “0”, 

De maksimale waarde van Rı mag 2k7 
bedragen. 



















Literatuur: 
Siemens Halbleiterbeispiele 1971/72. 
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simaal 80 sek. Door nog een MMV te nemen 
kan de tijd vergroot worden. De beide Q-uit- 
gangen van de MMV'’s zijn naar een NAND- 
poort gevoerd. In de rusttoestand zijn beide 


ad ti 


uitgangen en is de uitgang van de 
NAND 1 “0”; hierdoor wordt het relais Re 
niet bekrachtigd. Wordt nu de knop S inge- 
drukt, dan start de MMV 1 en de Q, uitgang 
wordt “0”; hierdoor wordt de NAND-uitgang 
"1". Het relais wordt bekrachtigd. Als de 
ingestelde tijd van MMV 1 voorbij is, wordt 
de Q; -uitgang weer ”0” en de Q; old Nu 
wordt MMV 2 getriggerd op de afgaande 
flank van Qı en de Qz uitgang wordt ”0”. 
Hierdoor blijft het relais bekrachtigd, totdat 
de ingestelde tijd van MMV 2 voorbij is. Nu 
zullen beide Q-uitgangen weer ”1” zijn en 
het relais valt weer af. De beide nand-poorten 
2 en 3 zijn toegepast om ekstra vertraging 
aan te brengen, opdat het relais niet afvalt 
tussen de afval van MMV 1 en de triggering 
van MMV 2. 

Het is ook mogelijk om in plaats van de 
SN74123 twee IC’s 74121 te nemen en deze 
in serie te schakelen (zie figuur 2). 
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brushes 


Een belangrijk slageffekt voor uitbreiding van zowel de 
manuale als automatische ELEKTROM is de “brushes”. 


Dit effekt ontstaat door met van metalen sprieten voor- 
ziene trommelstokken over een snaredrum te “vegen”. 


De klank van de brushes is bij vrijwel elk ritme universeel 
in te zetten en komt het meest tot zijn recht ter afwisse- 
ling (of vervanging) van de ”snaredrum”’. Ook het gelijk- 


%) R3 
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Sinds enige tijd iser van philips een nieuw 1.. ver- 
sterker IC op de markt verschenen dat zich uit- 
stekend leent voor gebruik in vrijwel alle bestaande 
portable apparatuur. Het IC (tipe TCA 160) wordt 
gebracht in een 16-pens DIL-behuizing. Met een 
speciaal bijgeleverd beugeltje kan een koelplaat 
(ca. 10 cm?) aan de bovenkant van het IC worden 
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+ 
C 
og 


tijdig laten klinken van brushes met claves geeft een 
fraaie klank. 

De brushes zijn in bijgaand schema (figuur 1) verwezen- 
lijkt met de reeds eerder gepubliceerde ruiseenheid en 
bijhorende schakeling (novembernummer °72). De kom- 
ponentenkodering is gelijk gekozen aan die van de cym- 
bal en maracas om gemakkelijke bestukking van de print 
te verzekeren. Het onderscheid tussen het schema van 


2,5 W LF-IC 


bevestigd. De maksimaal toelaatbare voedingsspan- 
ning voor het versterker IC is 18 V. 

In figuur 1 is de TCA 160 gegeven als komplete 
stuur- en eindversterker. De versterking van het IC 
is vrijwel gelijk aan: Ae 2x104 Q 





1 
Uiteraard hangt het maksimaal haalbare uitgangs- 
vermogen sterk af van de voedingsspanning. De 
versterkerwerking blijft gehandhaafd tot een mini- 
mum van 5 V voeding. Als de voedingsspanning en 
luidsprekerimpedantie bekend zijn, is bij benade- 
ring het maksimaal uitgangsvermogen van de ver- 
sterker: i Up” 

o ~ 8R, 
(Up is voedingsspanning (in volts) en Rz de luid- 
sprekerimpedantie (in ohms). 
Onbelast ligt de stroomopname van de versterker 
tussen de genoemde voedingsspanningsgrenzen 
onder 10 mA. 
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+ Up= 6V/2mA 
O 


IN 


(lang) 


ruiseenheid 








de maracas en cymbal met de brushes betreft niet alleen 


de onderdelendimensionering. De tijdkondensatoren 
(C20 en C27) ontbreken bij de brushes, evenals de bij- 
horende dioden en 10 MQ weerstanden. Deze kompo- 
nenten zitten bij de cymbal en maracas aan de emitter 
van Tia en Tio ; 

In figuur 1 is weerstand Rx aan het kollektorcircuit van 
Tıg toegevoegd. Deze weerstand kan niet direkt op de 


nW 


kristal 
oscillator 


De oscillator 








+Up=4:15V/0, 54A 
O 





is opgebouwd met een 





Cx naar keuze 


print volgens figuur 2 worden geplaatst. Het beste kan 
de verbinding Rea -C2s "door de lucht” worden gemaakt, 
waarna Rx tussen het knooppunt Rga-Css en de kollek- 
tor van Tıg wordt gesoldeerd. 

Met brushes kan op twee manieren worden gespeeld: 
kort of vegend. Het eerst genoemde effekt wordt ver- 
kregen op de normale ingang en het tweede op de aksent- 
ingang. 


oscillator. Met de gegeven waarden voor 
Cı en Cz kunnen kristallen worden ge- 
plaatst tussen ca. 820 kHz en 5 MHz. 
Als Cx wordt toegevoegd aan de schake- 
ling met een waarde van 150p kan de 
oscillator werken met kristallen tussen 
ca. 300 kHz en 1 MHz. Omdat het kristal 
wordt benut als parallelresonantie-ele- 
ment, kan de oscillator alleen op de eerste 
harmonische van het kristal werken. Bij 
het kiezen van een nauwkeurig kristal 
moet er op gelet worden dat de opge- 
geven eksterne kapaciteit gelijk is aan de 
waarde van Cı en Cx samen. Het beste 
kan dan de waarde van Cx zo worden 


5292 gekozen dat de eksakte totale kapaciteit 


van Cı en Cx (samen) wordt bereikt als 
Cı op ca. 25 p staat ingesteld. 


CD 4007 van RCA. Dit IC bevat drie 
COS/MOS inverters. Eén van de inverters 
wordt gebruikt als fazedraaier voor de 
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Als de uitgangsbelasting niet aanwezig is 
wordt bij 5 V voeding totaal ongeveer 
10 nW gedissipeerd! 
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JA 


Mede gezien de snelle opmars 
van PLL sistemen, is in het elek- 
tuurlab een schakeling ontwik- 
keld die hieraan wellicht een 
positieve bijdrage kan leveren: 
Het uitgangspunt van deze ont- 
wikkeling werd destijds gegeven 
in de ”suggesties voor Siemens”. 
Het door Siemens voorgestelde 
IC, de SO 42P, dat alle pro- 
blemen zou oplossen en inder- 
daad voortreffelijke eigenschap- 
pen blijkt te bezitten, is echter 
helaas niet of nauwelijks verkrijg- 
baar. Om deze lacune, zij het 
voorlopig, te overbruggen, is de 
hier afgebeelde schakeling opge- 
bouwd met gemakkelijk verkrijg- 
bare komponenten. 

De begrenzerversterker bestaat 
uit vier differentiaaltrappen, die 
voor AC in cascade en voor DC 
in cascode zijn geschakeld. Dit 
heeft het voordeel, dat het 
stroomverbruik gelijk is aan dat 
van één trap, zodat de instelling 
dan met kleine kollektorweer- 
standen en relatief hoge kollek- 
torstroom kan geschieden, wat 
de bandbreedte ten goede komt, 
terwijl toch de dissipatie klein is 
vanwege de geringe emitter- 
kollektorspanning. 

De laagst bruikbare frekwentie 
wordt bepaald door de konden- 
satoren van 100 n en is 1 MHz. 
Wordt het circuit alleen op 
100 MHz gebruikt, dan kan de 
waarde van de koppelkonden- 
satoren worden verlaagd tot | n. 
Wat betreft de hoogst bruikbare 
frekwentie, kon worden vastge- 
steld dat deze boven 120 MHz 
moet liggen. 
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Voor het omwerken van NOR-poorten 
naar een “AND” -funktie zijn drie poorten 
nodig. Figuur 1 geeft een TTL AND-poort 
die is opgebouwd uit drie poorten van 
een 7402. Als ingang A én B ”1” zijn is 
ook uitgang C 1”. De schakeling volgens 
figuur 1 is in elk normaat TTL-circuit 
toepasbaar. 


+Up=3...15 V 
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Figuur 2 geeft een COS/MOS AND-poort 
die ís opgébouwd uit drie NOR-poorten 
met elk twee ingangen. Omdat de poorten 
NI/N2 ook in deze figuur zijn geschakeld 
als inverters, kunnen hiervoor meerdere 
tipen COS/MOS poorten of inverters 
worden toegepast, zoals bijvoorbeeld 
4011 poorten of 4007 inverters, 


100 MHz TBA 120 SODG 


+Up=4...15 V 


Q 
X G G y 1004 
N 2 Q 5 GESE 
zi 6---25V 
y | 


HF 
uit 


15k 
KEIN 
EM 

15k 


100n 100n  J1OOn j100n 
Oo 
N 


Q 
fasedetektor 
uit ( symm. 


15k 
aN] 
200) 

15k 


m 
A S 
B (DA) (PD 
J9) GE % "a 
seed 
© @; i 
7 TEK 


100n 100n 
O 
ON 


15k 
EIN 
EN 

15k 


| (ben 100n G 2X $ 
HF T0On G GV X DUS fasedetektor 
ie X in Symm.) 
AF maS l 
O 0 


T1 t/m T14 = BF 254 oe 
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NAND 
OR poort 


In principe kan een OR-poort (”of- 
poort”) bestaan uit een aantal kato- 
de-gekoppelde dioden met één weer- 
stand naar de voedingsnul. Een na- 
deel van een dergelijke schakeling 
is dat de eigenschappen niet gelijk 


De spanningsversterking hangt af van voedingsspan- 
ning en frekwentie en ligt dan tussen ca 43 - 70 dB. 
De fazedetektor is konventioneel en heeft een dus- 
danige instelling dat in het opgegeven spanningsbereik 
de werking is gegarandeerd. De simmetrie is uitstekend 
omdat de spreiding in de BF 254 vrij gering blijkt te 
zijn, 

Om de schakeling op bruikbaarheid te testen werd er 
een 100 MHz-PLL konfiguratie mee ontworpen, dus 
een PLL die op de FM-antenne wordt aangesloten en 
aan de uitgang het laagfrekwent signaal afgeeft. Kwa 
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Zijn aan die van TTL of COS/MOS. 
Is dit laatste vereist dan kan de 
schakeling volgens figuur 1 worden 
toegepast bi TTL-circuits en die 
volgens figuur 2 bij COS/MOS. 


Up =5 V 9 


PERE C E aea 


mn o og 


diode worden toegevoegd. 





gevoeligheid was geen verschil merkbaar met goede 
”konventionele” ontvangers, maar wel vertoonde het 
circuit een merkbare verbetering in vervorming, 
signaal/ruisverhouding en storingsonderdrukking. Bij 
deze test was de voedingsspanning vier volt, waarbij 
de totale schakeling slechts vier mA opnam. Een 
volledige beschrijving van deze 100 MHz-PLL FM- 
ontvanger zal plaats vinden in één van de volgende 
nummers van elektuur. 


* SQDC staat voor: Special Quality-Discrete Components. 


+Ub=3...15V 


Het aantal ingangen bij de schake- 
ling volgens figuur 1 en 2 is uiter- 
aard ongelimiteerd uit te breiden. 
Voor elke ekstra ingang moet één 
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Het is bekend dat de meeste hoog- 
frekwent-oscillatoren aan één euvel 
mank gaan; namelijk een ontoelaat- 
bare instabiliteit. 

Laten we het oplossen van dit pro- 
bleem echter aan technici van offi 
ciële zendinstallaties over, dan rest 
ons nog alleen een eenvoudige ont- 
vanger te konstrueren, die dan op 
de gewenste golflengte afgestemd 
wordt. De frekwentie van de draag- 
golf bezit een zeer kleine rolerantie. 
Een geschikte en uiterst stabiele 
draaggolffrekwentie levert de Engel- 
se zender Droitwich. De frekwentie 
van deze draaggolf wordt door BBC 
met een tolerantie van 4 5.10! 
uitgestraald. 

De LF-signalen van deze AM-zender 
zijn op een draaggolffrekwentie van 
200 kHz gemoduleerd; een mooi 
rond getal, dat op een simpele 
manier met TTL-IC’s gedeeld kan 
worden. Zodoende verkrijgt men 
een aantal standaardfrekwenties. 
Een nadeel van deze methode is de 
afhankelijkheid van de zendtijden 
van dit station. Bij de meeste toe- 
passingen van deze tijdbasis zal dit 
echter geen bezwaar zijn, daar deze 
zender alleen °s nachts even uit de 
ether is. 


ferrietstaaf 


onderdelenlijst: 
weerstanden: 

Ry = 47 k 
Ry = 4709) 


47k 





kondensatoren: 

C41 = variabele kon- 
densator 500 p Li 

C2,Ca en C5 = 560 n 

C3 = 6n8 C2 

halfgeleiders: 

T1 = BF 254 

IC1 t/m lCg = 7490 

IC) = TBA 120 


diversen: 

ferrietstaaf 200 mm, 

H 10 mm 

Lj t/m L3: resp. 60, 500 
en 50 wdg, Cu-draad 

@ 0,2 mm 
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200 kHz-standaard 


De schakeling 


Het hart van de schakeling vormt 
het IC TBA 120. De resonantie- 
kring C1/L2 wordt op 200 kHz 
afgestemd (figuur 1). De in L3 
geinduceerde spanning wordt door 
het IC versterkt en wel zodanig, dat 
de amplitude-gemoduleerde draag- 
golf clipt, zodat aan de uitgang een 
blokspanning ontstaat met een fre- 
kwentie die gelijk is aan die van de 
draaggolf. Het IC is door middel 
van R; en C3 ietwat meegekoppeld, 
waardoor een betere selektiviteit 
verkregen wordt en de ontvanger 
als het ware “lock-in”’-eigenschap- 
pen vertoont. 

De 200 kHz-frekwentie wordt met 
behulp van 6 IC’s 7490 tot een fre- 
kwentie van 0,2 Hz gedeeld. Tussen 
deze twee frekwenties heeft men 
nog de beschikking over 11 andere 
standaardfrekwenties. 

Hoe een en ander uitgevoerd moet 
worden is in figuur 2 te zien. De 
ingang van de delerschakeling wordt 
met de uitgang van de ontvanger 
gekoppeld (punten A). 

Eventueel kan de ontvanger op een 
andere zender worden afgestemd, 
zodat andere standaardfrekwenties 


560n 


IC1 t/m IC6 = 7490 
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200kHz 100kHz 2ÖkHz 1ÖkHz 2kHz kHz 200Hz 100Hz 20Hz 


verkregen worden. Men moet dan 
wel met een kleinere nauwkeurig- 
heid rekening houden. 

Voor een goede werking van het 
geheel is een goede buitenantenne 
beslist noodzakelijk. In gebieden die 
echter niet.te ver van deze Engelse 
zender verwijderd liggen, is een eind 
draad reeds voldoende. 

In figuur 3 is te zien hoe de spoelen 
Li t/m Ls op een ferrietstaaf ge- 
wikkeld dienen te worden. Bij de 
montage dient er op gelet te wor- 
den, dat de antennedraad zo ver 
mogelijk uit de buurt van de ferriet- 
staaf komt te liggen, om beinvloe- 
ding te vermijden. 

Indien een 500 pF-trimmer moeilijk 
verkrijgbaar is, kan men, bij een 
kleinere waarde, door een konden- 
sator parallel aan Cı te schakelen 
de LC-kring toch op een frekwentie 
van 200 kHz afstemmen. 

Deze tijdbasis kan helaas niet met 
een digitale klok gekoppeld wor- 
den, daar de 200 kHz-draaggolf 
niet kontinu voorhanden is. Wel is 
ze uitstekend geschikt voor zedr 
nauwkeurige tijd- en frekwentie- 
metingen. 
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varlabele 
spoel, 
zonder 
gyrator 





Met behulp van een kondensator en een gyrator 
kan een spoel nagebootst worden. Het kan 
echter ook anders, zoals in dit ontwerp. 

De onderdelenwaarden moeten zo gekozen wor- 
den dat RıCı = R2C2 = 7. In dat geval is de 
impedantie van het netwerk tussen de punten 
A en B: Zin = jowPi7. Dit komt dus overeen 
met een variabele spoel met zelfinduktie 
L= P; T! 

De waarde van Ri en R. kan het beste tussen 
5k6 en 22k gekozen worden. De buffertrap 
IC2 kan soms weggelaten worden. 

Eventueel kan de kwaliteitsfaktor van de spoel 
vergroot worden door R. te varieren. 

Door toevoeging van de gestippeld weergegeven 
onderdelen ontstaat een eenvoudig bromfilter. 
Met een goede afregeling van Pı en Rs is een 
verzwakking van SOdB bij 50 Hz haalbaar, 
terwijl bij 40 Hz en 62 Hz de verzwakking 3 dB 
is. 


©) | © 


OPK© 





Tr 
Met het “precision timer” IC tipe NE/SE 555 
(intersil) is eenvoudig een verlichtings-tijd- 220vru | 
schakelaar te maken voor trappenhuizen of 
gangen. 
Als op knop Dr wordt gedrukt zal de uitgang 
van het IC (punt 3) gedurende een bepaalde 
tijd een spanning afgeven die vrijwel gelijk 
is aan het voedingsspanningsnivo. De ge- 
noemde tijd is afhankelijk van de waarde 
van weerstand R; en kondensator C3 en is 
ongeveer: 
t œ~ R;xC3 (t in sekonden, R in ohms en 
C in farads, of R in MQ en C in MA). Bij de gegeven 
waarden voor Ri en C3 heeft de a-stabiele toestand van 
het IC, na het indrukken vàn knop Dr, een tijdsduur van 
ca. 107 x47x1076 = 470 sek. 
De uitgang van het IC mag maksimaal 200 mA kontinu 
leveren (of verwerken), zodat voor het relais ieder 12 V 
tipe bruikbaar is tot een minimum spoelweerstand van 
60 Q. Het maakkontakt van het relais moet uiteraard 
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, Xie tekst 3224 


wel 220V~ met de gewenste lamp(en)energie mogen 
voeren. 

Voor voedingstrafo Tr kan het gemakkelijkst een beltrafo 
worden genomen. Als de relaisstroom niet groter is dan 
100 mA kunnen voor de bruggelijkrichter vier DUSjes 
worden gekozen of een standaardbrug B30C300. 

De aansluitkoderingen bij het IC gelden zowel voor de 
acht-pens DIL als TO-99 behuizing. 


745 





Met één CD 4011 is een kwaliteits- 
blokgolfgenerator te realiseren die 
het gehele audio-frekwentiegebied 
bestrijkt. Genoemd: IC bevat vier 
NAND-poorten in COS/MOS uit- 
voering. 

Voor de eigenlijke oscillator worden 
twee poorten (NI/N2) gebruikt. 
Samen met twee kondensatoren op 
de poortuitgangen en weerstanden 
op de ingangen vormen NI en N2 
een a-stabiele multivibrator. Met 
schakelaar Siab in stand a kan (met 
potmeter Pap) de blokgolffrekwen- 
tie worden geregeld tussen ca 16 Hz 2 
en 200 Hz. Als Siab in stand b staat 
wordt de frekwentieregeling met 
een faktor 10 vermenigvuldigd. 

De laagste stand van `multiplier” 
Siab (stand a) kan nog worden uit- 
gebreid met een vijfde stand, als er 
twee kondensatoren van 0,56 u (via 
de ekstra schakelstand) tussen de 
poortuitgangen van NI/N2 en de 
kruislingse ingangen worden opge- 
nomen. Met Pap is in deze stand de 
frekwentie dan te regelen tussen 
1,6 Hz en 20 Hz. De poorten N3/N4 zorgen voor een 
flankverbetering van het a-stabiele signaal. Op uitgang 
l en 2 staat het blokgolfsignaal in tegenfaze, met een 
amplitude die vrijwel gelijk is aan de voedingsspanning 
(Up = 3... 15 V/2 nA). De flanken van de blokgolf 
zijn ongeveer 40 nsek ! 

Uitgang | en 2 mogen niet worden belast met een 
impedantie die kleiner is dan 27 k. Wordt een lagere 
uitgangsimpedantie gewenst, dan kan zoals is aange- 
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3179-1 16 Hz ...200 Hz 


2 kHz 
20 kHz 


Slab in stand a: 
b: 160 Hz... 
c: 1600 Hz... 
d: 16 kHz... 200 kHz 


geveneen transistor achter uitgang 1 worden geplaatst. 
Weerstand R3 moet dan in de basisleiding van deze 
transistor (Tı) worden opgenomen om uitgang 3 
kortsluitvast te maken. Op deze uitgang is dan het 
blokgolfsignaal beschikbaar met een impedantie van 
lk. 

De generator kan gemakkelijk worden gevoed uit een 
6 V-batterij (power-pack) die, vanwege de geringe 
stroomopname, jaren meegaat. 
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40 


klik 
weg 


Bij vele versterkers hoort men tij- 
dens het inschakelen van de voe- 
dingsspanning de zogenaamde in- 
schakelklik, hetgeen niet alleen 
hinderlijk is, maar ook schadelijke 
gevolgen voor de luidsprekers kan 
hebben. Om dit te voorkomen zal 
de voedingsspanning bij het inscha- 
kelen langzaam tot haar maksimale 
waarden moeten aangroeien. De hier 
weergegeven schakeling beant- 
woordt aan deze eis. Om het geheel 


zo universeel mogelijk te houden 
zijn de gegevens van de drie onder- 
delen niet aangegeven. De onder- 
delen zijn met eenvoudige vuist- 
regels te bepalen, zodat iedereen de 
schakeling voor zijn eigen versterker 
kan demensioneren. 

Bij benadering geldt voor de waarde 
van de weerstand: 


epe Up) a 
Imax. 


Hieruit blijkt dat de weerstands- 
waarde afhankelijk is van de span- 
ningsafval (= Uce). Bij een grotere 
spanningsafval zal de transistor een 
groter vermogen moeten dissiperen. 
De kapaciteit van de kondensator 
wordt dan wel kleiner. Kiest men 
de spanningsafval kleiner, dan kan 
een transistor met een kleiner ver- 
mogen gekozen worden, doch wel 


één, die de maksimale stroom leve- 
ren kan. De kondensator moet dan 
in kapaciteit vergroot worden. Daar 
vermogenstransistoren een relatief 
lage stroomversterkingsfaktor heb- 
heb, is het raadzaam een darlington 
te nemen, of er een uit twee aparte 
transistoren samen te stellen. Hier- 
door zal de kapaciteitswaarde van 
de kondensator nog kleiner worden. 
In de praktijk blijkt een stijgtijd van 
de voedingsspanning van ca 1 sekon- 
de voldoende te zijn, zodat bij be- 
nadering geldt: 


23 Imax. 
(Up - Ub).2a 
Ter verduideliking volgt nog een 
praktisch voorbeeld: De maksimale 
stroom van een versterker is 2 A. 
We stellen de spanningsafval bij- 
voorbeeld op 2 V. 
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el a — 1000 (darlington). 
t de formules volgt, dat 


Al Patuurmeter 


De meeste auto’s zijn uitgerust met 
een signaleringslampje voor te hoge 
motortemperatuur. Het nadeel hier- 
van is dat er geen enkele indikatie 
aanwezig is voor het al of niet goed 
funktioneren van deze schakeling. 
Als er een temperatuurmeter aan- 
wezig is kan hierop kontinu worden 
afgelezen. Bovendien kan, als de 
bestuurder enigszins met de meter 
vertrouwd is geraakt, een handbe- 
diende choke beter worden geregeld. 
Voor het opnemen van de olie- 
temperatuur wordt gebruik gemaakt van een miniatuur NTC- 
weerstand van 100 k (R3). Deze miniatuurtipen, die zowel 
door Siemens als Philips worden geleverd, kunnen gemakkelijk 
in de oliepeilstok worden aangebracht. Voor de meter wordt 
gebruik gemaakt van een 1 mA-volle schaal tipe. Hiervoor moet 
een zo robuust mogelijke meter worden genomen. 

Met potmeter Pı kan de meter worden geijkt. De ijking gaat 
het gemakkelijkst door vergelijking met een normale termo- 
meter in een vloeistof (olie of water) die op een gasvlam wordt 
verwarmd. Normaal wordt olie bij een temperatuur van ca 
130 a 140°C te dun om nog een goede smering te waarborgen. 
Mede hierom is het gewenst de meter bij volle schaal 150°C te 
laten aanwijzen. 

De aansluitgegevens bij de uA 741 gelden voor DIL-behuizing. 








+akku 
12V 


50° * 16 V 
CI 200 2 33V 
uit od 
Fi n 150°% 48V 
ad 
sl J 
| 270k | 


zi p S a 1 
56V d ImA 


250mW 


R1 


[620| 
[270k | 


4704  |O,TU 
16V 


DO 


3186 


Enkele richtwaarden: 


EFESE N 


R = 5 . 1000 Bijv. 
nme 1 kQ ie 2N3055 
C 2 2 1.5 ?N1613 
2.2.1000 2 | a 1000 
= 500 uF 
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>t vermogen dat de transistor moet 
nnen leveren is gelijk aan 
se . Imax. Het minimale vermogen 


I 2 
n de weerstand is (max R. 


> werkspanning van de konden- 
-OT moet minstens de voedings- 
anning Up bedragen. 

>t deze schakeling wordt boven- 
`n de netbrom, voor zover af- 
mstig uit de voeding, sterk ver- 
nderd. 
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| O 
ad 10k 
P1b 


driftarme 
verschilversterker 


IC1, IC2, IC3 = pA 741 (DIL) 


Een veel voorkomend verschijnsel bij opamps is de 
sterke (temperatuurs-) drift, vooral als de opamp 
behoorlijk moet versterken en tevens een hoogohmige 
ingang bezit. 

Dit is te verhelpen door de verschilingang van de ver- 
sterker samen te stellen uit twee opamps (ICI en IC2) 
die onderling zijn tegengekoppeld. Hierdoor komen 
twee tegenfaze-ingangen beschikbaar die gelijkspan- 
ningsgekoppeld ingaan. De ingangen mogen boven- 
dien hoogohmig (1 M) worden afgesloten. 

De uitgangen van beide opamps (IC1 en IC2) worden 
weer differentiaal toegevoerd aan een derde opamp 
(IC3), die a-simmetrisch uitgaat. 

De versterking van de ingangstrap (ICI en IC2) wordt 
bepaald door de verhouding van de weerstands- 
waarden van Rs en Rs. 

De weerstanden Ry en R3 moeten altijd een gelijke 
waarde hebben. 

De derde opamp heeft een versterking die ongeveer 
gelijk is aan de verhouding van de weerstandswaarden 
van R en Ra. In dit geval versterkt IC3 ca 10x en 
IC1/IC2 ongeveer 47x. De totale versterking is 470x. 
Om de drift klein te houden moeten de weerstands- 
waarden van Ra en Rs aan elkaar gelijk zijn. Voor een 
eventuele eksakte nulinstelling (van de uitgang) kan 
het gestippelde potmetercircuit (Pı) bij IC2 worden 
aangebracht. Met P, is dan het nulpunt in te stellen. 
De totale stroomopname bij de gekozen voedings- 
spanningen van 4 12 V is ca 1 mA onbelast. 
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Verschilversterkers worden in IC's vaak toe- 
gepast. Uiteraard kunnen deze schakelingen 
ook eenvoudig met losse transistors opge- 
bouwd worden. Een voordeel hierbij is dat 
alle “inwendige” punten in dat geval bereik- 
baar zijn, zodat gemakkelijker aan de scha- 
keling gemeten kan worden. Bovendien 
kunnen weerstandswaarden eenvoudig ver- 
anderd worden, hetgeen in IC's erg moeilijk 
iS... 
Een eenvoudige schakeling geeft figuur 1. 
Tı en T2 vormen de verschilversterker, 
terwijl T3 als stroombron in de gemeenschap- 
pelijke emitterleiding opgenomen is. Ta is als 
ekstra versterkertrap opgenomen en Ts zorgt 
als emittervolger voor een laagohmige uit- 
gang. 
De ”uitwendige” aansluitingen zijn als volgt: 
”1” is de + ingang, 72” de — ingang, ”3” de 
uitgang. ”4”? is het instelpunt voor de 
stroombron: de spanning die op dit punt 
aangesloten wordt bepaalt ook het gelijk- 
spanningsnivo aan de uitgang. Door op dit 
punt een wisselspanning aan te sluiten (bij- 
voorbeeld een blokspanning) ontstaan aller- 
a hande interessante modulatiemogelijkheden. 
TO rDiffAmp De punten ”5” en ”6” zijn de voedingsaan- 
sluitingen. De voedingsspanning kan tussen 
4,5 en 20 volt gekozen worden. 
(TD A) Een aantal schakelingen met deze diffamp 
zijn elders in dit nummer opgenomen. 








luidspreker faze tester 


Voor een juiste stereoweer- 
gave moeten de luidsprekers 
alle in faze aangesloten zijn. 
Dit kan eenvoudig getest wor- 
den met een batterij: als de 
konus naar voren springt bij 
het aansluiten van de batterij 
is de pluspool van de batterij 
verbonden met de plus van de 
luidspreker. 

Het kan echter ook eleganter, 
met de hier beschreven scha- 
keling. 

Transistor T, is als ruisbron. 
geschakeld. Het netwerk R2, 
R3, Pias C2, C3, C4 vormt in 
kombinatie met Ty een konti- 
nu afstembaar selektief filter. 
Hiermee wordt een deel uit 
het ruisspektrum gelicht. 

Via Ts wordt dit ruissignaal 
rechtstreeks aan het rechter- 





kanaal aangeboden. 

Het linkerkanaal krijgt het ruissignaal via een faze- 
draaier (T3) en Ta. Deze is zo geschakeld dat voor 
lage frekwenties de signalen voor het linker- en 
rechterkanaal in tegenfaze zijn, zodat de plaats van 
het ruisen tussen de luidsprekers onbepaald is. Naar- 
mate P, rechtsom gedraaid wordt worden hogere fre- 
kwenties uit het ruissignaal gekozen zodat de twee 
uitgangskanalen steeds meer in faze komen. Het ruis- 
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signaal moet nu duidelijk midden tussen de twee luid- 
sprekers klinken. 

Als P, heen en weer gedraaid wordt moet het effekt 
nu duidelijk hoorbaar zijn: Bij lage frekwenties is de 
plaats onbepaald en bij hoge frekwenties komt het 
geluid duidelijk uit het midden. Als de luidsprekers 
in tegenfaze aangesloten zijn is het effekt juist 
andersom: lage frekwenties komen uit het midden en 
hoge frekwenties klinken onbepaald. 
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H.E. Charlouis 
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MIN-voeding 





Tabel. 


MIN 
13,1 1) V 










Uitgangsspanning 





Uitgangsstroom (max) 0,452) A 
Uitgangsimpedantie < 20 m$2 
Bromonderdrukking ca 86 dB 
Bromnivo bij lo = 0,4 A 60 HV 
Temperatuur- o 
afhankelijkheid < 0,015 %/C 
R2+R3 

1) Instelbaar met R2 en Ra: Vu% - x 7,15 (volt) 

Er N 3 


2) Instelbaar met Ra: ly(max) adr (A). 
4 


d 

















ERA 








“AE | 
koelplaat 
besparing J.W. Gnodde 


Bij de bouw van zwaardere gestabiliseerde voedingen met 
instelbare uitgangsspanning doet zich vaak het probleem 
voor, dat er zoveel vermogen in de regeltransistor moet 
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Naar aanleiding van het artikel 
“PLUS-voeding” (elektuur, april 
1973) is een alternatieve voeding 
ontworpen, met de even alterna- 
tieve naam MIN” (Minder Ingewik- 
kelde Netvoeding). 

Het hart van de stabilisator is een 
HA 723C. Dit IC bevat op de eerste 
plaats een zenerdiode, die gevoed 
wordt uit een stroombron. Deze 
levert aan de uitgang Vref een span- 
ning van 7,15 volt af. Bovendien 
bevat het IC een verschilversterker, 
waarvan de +ingang (NI) aan de 
referentiespanning wordt aangeslo- 
ten via Ri. De —ingang (INV) is via 
spanningsdeler Ry/R3 aangesloten 
op de uitgang van de voeding. Met 
deze spanningsdeler wordt de ge- 
stabiliseerde uitgangsspanning ingesteld. De verschil- 
versterker stuurt een uitgangstransistor die bij de aan- 
sluiting Vout maksimaal-ca 100 mA kan leveren. 
Hiermee wordt de uitwendige powertransistor Ti ge- 
stuurd. 

Tenslotte bevat het IC een stroombegrenzingstransis- 
tor die wordt gestuurd via de aansluitingen Cy en Cs. 
Zodra de spanningsval over R4 groter wordt dan 
0,65 volt zorgt deze transistor dat de uitgangsstroom 
niet verder toe kan nemen. De voeding is dus kort- 
sluitvast. 

Enige specifikaties van de PLUS en de MIN zijn in 
tabel 1 naast elkaar gezet. 


worden gedissipeerd, dat een geforceerde koeling nood- 
zakelijk is. 

Wanneer bv, een spanningsstabilisator een ingangsspan- 
ning heeft van 60 V en de uitgangsspanning bedraagt 
slechts 5 V, dan moet er bij een uitgangsstroom van 5 A 
een vermogen van (60 - 5) . 5 = 275 W worden gedissi- 
peerd. Dit vereist een dure koeling en een mogelijk nog 
duurdere regeltransistor. 

Het te dissiperen vermogen kan echter drastisch worden 
beperkt door de spanning over de regeltransistor te be- 
grenzen op bv. 5,5 V. Het te dissiperen vermogen be- 
draagt dan 5,5 x 5 = 27,5 W. Dus slechts 10%. 

De begrenzer wordt gevormd door 3 halfgeleiders en 
2 weerstanden (zie tekening). 

De werking is als volgt: De thyristor D; wordt normaal 
via Ri in geleiding gestuurd. Zodra de spanning over T> 
groter wordt dan 5,5 V komt T; in geleiding, waardoor 
de thyristor bij de eerstvolgende nuldoorgang wordt uit- 
geschakeld. Daalt de spanning over de regeltransistor tot 
minder dan 5,5 V dan gaat de thyristor weer in geleiding 
waardoor C weer wordt bijgeladen. 

De waarde van Ri wordt als volgt bepaald: 


1,4 x Utr - 5- Umin 


ST ED ee ee nn 
R 50 k Ohm. 
Het maksimaal op te nemen vermogen van de regeltran- 
sistor is evenals de grootte van de thyristor, afhankelijk 
van de maksimale uitgangsstroom: P = 5,5 x Imaks. De 
werkspanning van de thyristor is minimaal 1,5 x Utr. 
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Af 


antenne = 
versterker 





| 100p 
in ! 
. 60 Q coax | 100p 
A 
w. C1 


De antenneversterker heeft een werkgebied tussen 
40 MHz en 840 MHz met een vrij konstante verster- 
king van 12 dB (ca 4x). Zowel de ingangs- als uitgangs- 
impedantie zijn 60 Q a-simmetrisch (coax). Voor alle 
kondensatoren moeten induktie-arme tipen (kera- 
misch) worden toegepast. De weerstanden R en Rg 
moeten induktie-arm zijn. Spoel L, en Ls zijn gelijk. 
Beiden kunnen worden gewikkeld op een h.f. kern 
met een diameter van ca 2 à 5 mm. De spoelen wor- 
den gewikkeld van geëmailleerd koperdraad (25 win- 
dingen) met een diameter van ca 0,5 à 1 mm. 


d 





1 a= Bb sek. 
b= 15 sek. 
c = 30 sek. 
d= 45 sek. 


MOS 
ruiten 
wisser 


Over het algemeen wordt het als een nadeel gezien dat 
de gangbare ruitenwis-intervalschakelaars tussen de 
intervaltijden slechts één slag maken. 

Bovendien ontbreekt meestal de zogenaamde motor- 
rem (tegen-EMK), die ervoor zorgt dat na elke slag de 
wissers weer in een goede neutrale stand komen te 
staan zonder het uitzicht van de bestuurder te belem- 
meren. 

Bijgaande schakeling (figuur 1) heeft genoemde na- 
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r—----—-----— 


82k 


1,5p 


S1 stand interval: 


IC1, IC2 = CD 4011 AE 


% 
L2 






+Up* = 24 V/30 mA 
EN 

AG. 

uit 

60 9 coax 


* zie tekst 3188 


De versterker kan op verschillende manieren worden 
gevoed. Als de voeding rechtstreeks is (over C7) 
moeten Li en L3 enerzijds met de voedingsnul wor- 
den verbonden en anderzijds respektievelijk aan Cı 
en Cs gekoppeld zijn. Komt de voeding via de coax 
antennekabel dan worden de spoelen geplaatst zoals 
is getekend. Moet bovendien nog een tweede antenne- 
versterker worden gevoed, die vóór de eerste is opge- 
nomen, dan wordt Li geplaatst zoals is gestippeld. 

De voeding voor de versterker hoeft alleen maar goed 
te zijn afgevlakt (maksimale rimpelspanning 0,5 V). 


CFF akkupool 


ie 12V 
OO 






thyristor 
BT 101* 


È 


© 


* zie tekst 3184—1 


delen niet. De schakeling is vrijwel geheel digitaal 
opgebouwd uit twee IC's CD 4011, enige transistoren 
en een thyristor voor het inschakelen van de wis- 
motor. 

In figuur 1 stelt poort NI/N2 (ICI) een a-stabiele 
multivib. voor die zorgt voor de cyclus. Met schake- 
laar Sı zijn de intervaltijden in te stellen, In plaats 
van een schakelaar kan ook een potmeter van 2 M 
worden geplaatst tussen punt 1/2 van poort NI (ICI) 
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De knipperlichtschakeling bestaat in hoofdzaak uit één 
IC en drie transistoren. Poort N1 en N2 van het IC 
vormen een a-stabiele multivibrator. De impulstijden van 
deze a-stabiele zijn ca 0,55XRixXC: en 0,55XR2xXC,. De 
knipperfrekwentie is ongeveer 2 Hz. De uitgang van de 
T3 a-stabiele wordt gevolgd door de derde en vierde NAND- 
Kn Je 2955 Poort van het IC. Deze poorten zorgen voor een flank- 
85 \ N verbetering en zijn parallel geschakeld om een grotere 
gw ER uitgangsstroom te krijgen (1 mA). 

5 Transistor Tı vormt een buffertrap en stuurt schakel- 
S transistor T2. De kollektor hiervan is via weerstand Rs 
D 9, 
ind. 
l 
7m 






+Up =6... 16 V/0,6 A* 


verbonden met de basis van T3. Voor transistor T3 kan 

in principe iedere Si-power PNP transistor worden ge- 

“ia bruikt die 10 A/50 W kan verwerken. De voedingsspan- 
maks. 100 W ning van de schakeling moet gelijk worden gekozen aan 
de lampspanning. Als de voedingsspanning lager is dan 

00 10 V moet R3, wat betreft de weerstandswaarde, wor- 
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* zonder lamp den verkleind tot 150 /0,5 W en Rs tot 12 Q/5 W. De 
N1 t/m N4 = IC : CD 4011AE (DIL) knipperlichtschakeling is goed bruikbaar in de auto, 
f14=+Up omdat storingen vrijwel uitgesloten zijn door het toepas- 

# 7 =GND sen van een COS/MOS IC. 


Als een akoustische indikatie tijdens het knipperen ge- 
wenst is, kan over lamp La een weerstand (100 Q2) met 


power knipper er edna 


intervaltijd 


+akkupool 
Jo | 







kortsluit- 
kontakt 





ruitenwis- 
motor 


men eme an ne ne! 
. 


l 
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PA geleidt ' 
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i * zie tekst 
jb 3184 -3 
mO thyristor; thyristor! 3184 - 2 
geleidt geleidt 
en massa. Kondensator Ca moet dan worden vergroot basis van T2. T2 is een buffertrap tussen T; en de 
tot 47 u/16 V. Achter de a-stabiele zijn de poorten thyristor. 
N3/N4 (ICI) opgenomen die zorgen voor flankver- In figuur 1 zijn verschillende numerieke koderingen 
betering. De poorten NI1/N?2 van IC2 vormen een omcirkeld. Dit zijn meetpunten die korresponderen 
mono-stabiele (one-shot). Deze wordt gestuurd via met de golfvormen in figuur 2. 
differentiatienetwerken uit poort N3 én N4 van ICI. Figuur 3 geeft het aansluitschema (van de schakeling 
De impulstijd van de one-shot is ongeveer 0,55-Cz Ro. volgens figuur 1) voor de ruitenwisschakeling in de 
De term 0,55RC is van toepassing op alle COS/MOS . auto. De omcirkelde punten A, B en C moeten wor- 
voor het berekenen van impulstijden van`a- en mono- den verbonden met dezelfde punten uit figuur 1. 
stabiele multivibs. Poort N3 van IC2 zorgt voor flank- In figuur 3 stelt S4 de normale wisschakelaar voor op 
verbetering van het one-shot signaal. De uitgang van het dashboard. Het massakontakt (=nulstand) hier- 
deze poort stuurt via diode D3 samen met de a-sta- van wordt onderbroken en verbonden met punt A uit 
biele uitgang (via Da) poort N4 van IC2. De uitgang figuur 1. S3 stelt in figuur 3 het overneemkontakt 
van deze poort stuurt via diode De transistor T3. voor in de wismotor. Tussen de punten B en C wordt 
T3 wordt gevolgd door Ta en Ts. De kollektor van Ts de thyristor geplaatst. Voor de thyristor kan elk tipe 
(punt A) vormt het massakontakt met de normale worden gebruikt dat 400 V/6 A mag voeren. De inter- 
ruitenwisschakelaar. valschakeling wordt in- en uitgeschakeld met Ss. 
Transistor Tı ontvangt voeding vanuit poort Na van In de getekende stand staat de schakeling uit: via S2 
ICI. De basis van deze transistor wordt uit poort N3 worden de transistoren T3, Ta en Ts kontinu ge- 
van IC2 gestuurd. De kollektor van Tı ligt aan de stuurd en ligt punt A aan massa. 
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memmen nanne 


= Dit kan men verbeteren door het toepassen van indi 
| tieve antenne-koppeling. 
| Figuur 1 geeft een schema van een daarvoor ingeric 
®) N N | toestel met kristaldetector. Spoel 1, de antenne-spoel, 
primaire spoel, is voorzien van een glijcontact en bove 


dien kan een draaicondensator worden toegepast in se: 
met de antenne voor korte golven of parallel op de spc 
voor lange golven, Spoel II, de detector-spoel of seco 
| daire spoel is schuifbaar in de eerste en voorzien m 
aftakkingen, met een schakelaar op het eene eindplank 
Figuur 2 laat zien hoe men de verschillende onderdel 
het beste kan monteeren. 
Bij een toestel als dit begint men met de secondaire spc 
| geheel in de primaire te schuiven en met condensator ( 
op nul een station te zoeken door de primaire afste: 
O ntvan g st van _ ming te regelen. Heeft men het gewenschte station hoc 
a baar, dan haalt men spoel II iets naar buiten, maakt 
m ee rde re St ati on S koppeling dus losser en zoekt met den schakelaar en m 
| C2 ook de detectorspoel precies af te stemmen. Maa 
door © | kaar P men verder de koppeling nóg losser, dan moeten zoow 
. de antennekring als de secondaire kring enigszins word: 


bijgestemd. Men zal dan bij losse koppeling bemerke 
dat de signalen, waarop men afstemt, slechts zeer wein 
zwakker zijn dan met directe koppeling, maar dat al 
signalen op andere golflengten door de lossere koppeli 
veel zwakker zijn geworden. Dit geeft dus een me 
storingsvrije ontvangst. Aangezien men met zulk e 
toestel met een afgestemden, gesloten condensatorkri 
als detectorkring een scherpere ‘keuze’ verkrijgt uit í 
vele signalen, die door den aether gaan, spreekt men oc 
wel van selectieve ontvangst (selectiekeuze). 

Absolute storingsvrijheid is met geen enkel toestel 

bereiken. Als het te ontvangen signaal veel zwakker 
dan de storende seinen op naburige golflengten, ontsta; 
altijd moeilijkheden, al zullen we later nog verdere hul 
middelen leeren kennen om de selectiviteit te verhooge 
Overigens brengt de grootere storingsvrijheid ook alti 
den last mede, dat de juiste afstemming niet zoo gema 
kelijk is te vinden; de noodzakelijkheid, dat men tw 
kringen moet afstemmen, maakt de hanteering dire 
moeilijker. 











+ Up= 15..35V (10mA) 
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Figuur 2. Opbouw van het toestel. 











Over het algemeen wordt vaak met stereo-installaties 
geëksperimenteerd om een voller geluid in de huis- 


Kamer te krijgen. Meestal worden dan twee ekstra 
geluidboksen tegenover de boksen van een bestaande 
installatie geplaatst. Het geluid dat deze boksen 
geven is vrijwel altijd óf mono óf normaal stereo. 
In de praktijk wordt het totaal geluid in de huiskamer 
wel voller, maar een duidelijke verbetering treedt niet 
op. 

Nevenstaande figuur geeft een schakeling die uit de 
normale stereosignalen twee nieuwe signalen maakt. 
Aan de ingang van de schakeling worden het linker- en 
rechtersignaal van de uitgang van een stereo-versterker 
toegevoerd, Hiervoor kan het beste de hoofdtelefoon- 
uitgang van een versterker worden benut. Is alleen de 
luidsprekeruitgang voorhanden, dan dient dit signaal 
te worden verzwakt met behulp van een weerstands- 
deling van ca 20 : 1'(bijvoorbeeld 18 k en 1 k weer- 
standen). | 

In de schakeling krijgt IC1 op de verschil-ingangen het 
linker- en rechter stereosignaal zodanig toegevoerd, 
dat op de uitgang van dit IC (punt 10) de informatie 
“rechts-links” staat. Op de uitgang van IC3 staat 
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“links-rechts”. IC1 en IC3 hebben beide een verster- 
kingsfaktor van één. De ingangsimpedantie is ongeveer 
100 k. 

Zowel IC] als IC3 worden gevolgd door een tweede 
IC (respektievelijk IC2 en IC4) die de genoemde 
verschilsignalen versterken. 

Met potmeter P, kan de versterking van IC2 worden 
geregeld (maksimaal 20x en minimaal 1x). Met P2 
kan de versterking van IC4 worden ingesteld. Over 
het algemeen is een eenmalige versterkingsinstelling 
voldoende. 

De uitgangssignalen van IC2 (rechts-links) en IC4 
(links-rechts) kunnen worden toegevoerd aan afzon- 
derlijke eindversterkers. Het vermogen dat deze 
moeten kunnen afgeven hoeft voor een grote huis- 
kamer niet meer te zijn dan 2 à 4 W. Een ingangs- 
gevoeligheid van ca 1 V is voldoende. Geschikte eind- 
versterkers staan elders in deze halfgeleidergids. De 
geluidsboksen die het ”links-rechts” en ”rechts-links” 
gaan weergeven, hoeven. niet van hifi-kwaliteit te zijn. 
Omdat de boksen van de normale stereo-installatie 
het lage audiofrekwentiegebied goed door de huis- 
kamer verspreiden heeft bij de installatie-uitbreiding 
frekwentieweergave onder ca 100 Hz weinig effekt. 
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De teller werkt met zes laagspan- 
ningslampjes waarvan er steeds maar 
één oplicht. De lainpjes worden 
alle via twee buffertransistoren met 
een voorschakelweerstand gestuurd 
uit een 4022 IC. Dit IC is in de ge- 





of 


geven konfiguratie geschakeld als een “naar rechts 
werkend” schuifregister. 

Bij elke positieve flank van het clocksignaal wordt één 
van de uitgangen ”0” t/m ”5” (in de genoemde volgorde) 
één clockperiodetijd ”1”. Korresponderend met de uit- 
gangen ”0” t/m ”5” licht één van de lampjes in de serie 


MOS dobbelsteen 


Voor het sturen van de clockingang kan iedere oscillator 
worden toegepast die een blokgolf afgeeft waarvan de 
amplitude ongeveer gelijk is aan de voedingsspanning. 
De frekwentie van de blokgolf mag maksimaal 10 MHz 
zijn. 

Voor het bedienen van de dobbelsteen kan een enkel- 
voudige drukknop tussen de oscillatoruitgang en clock- 


A ad 


wordt. 


Lı t/m Ls op als een bepaalde uitgang ingang van de 4022 worden geplaatst. 
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Een voor de hand liggende 
toepassing van de MOS-aan- 
raakschakelaar is de elektro- 
nische keuzeschakelaar voor 
versterkers. 

Met slechts één CMOS-IC en 
een handjevol dioden verkrijgt 
men een keuzeschakelaar met 
LED-indikatie. 

Het aantal ’standen’ van de 
schakelaar bedraagt vier, zo- 
dat het inschakelen van de 
meest voorkomende ingangs- 
signalen zoals tuner, rekorder 
en platenspeler mogelijk is. IN 
Het signaal wordt geschakeld 
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Schakelingen die simmetrisch moeten worden ge- 
voed, zoals bijvoorbeeld opamps, hebben met een 
enkelvoudige kortsluitbeveiliging of stroombegren- 
zing in het voedingscircuit niet voldoende zeker- 
heid. Dit komt omdat er drie verschillende stromen 
kunnen lopen: een stroom van de plus naar nul, 
één van de nul naar de min en een derde stroom 
van de plus naar de min. Om genoemde drie 
stromen te kunnen begrenzen zijn twee beveiligin- 
gen nodig. 

In bijgaand schema is zowel een beveiliging in de 
“pluslijn” geplaatst (Tı en T2) als in de ”minlijn” 
(T3 en T4). De ingang van de beveiliging moet 
worden aangesloten achter de elko’s van de onge- 
stabiliseerde voeding. Knop Dr aan de ingang dient 
voor het resetten van de beveiliging. De uitgang 
van de beveiliging wordt gevormd door de kollek- 
tor van T2 (en T4). De kollektor Tə (en Ta) 
wordt verbonden met de basis van de eerste (of 
enige) emittervolger in de bestaande spannings- 
stabilisator. Elders in dit blad is een ”regelbare 
opampvoeding? opgenomen waar de beveiliging 
kan worden ingebouwd. De kollektor van Ts (van 
de beveiliging) komt dan aan punt B van genoemde 
voeding en de kollektor van T4 aan punt C. Punt A 
en D van genoemde voeding worden onderbroken. 
Hiertussen wordt de beveiliging geplaatst. In het 
schema van de beveiliging is het betreffende voe- 
dingsgedeelte voor de duidelijkheid gestippeld bij- 
getekend. De begrenzingswaarde voor de voedings- 
stroom laat zich instellen met P, (en Ps). De bevei- 
liging werkt volgens het triggerprincipe. Als de 
stroom te groot wordt valt de voedingsspanning 


dubbele veiligheid 


or een eenvoudige transis- 
‘schakelaar met een vier- 
udige spanningsversterking. 
'Ordat de vier uitgangen van 
schakelaars met elkaar ver- 
nden worden, wordt deze 
sterking weer teniet gedaan 
dat de schakelaar zich ge- 
agt zoals een mechanische 
takelaar dat zou doen. Het 
naal wordt nl. niet versterkt 
niet verzwakt. 
signaalonderdrukking be- 
agt ca. 45 dB bij uitge- 
iakeld signaal. 
‚ is weliswaar geen opzien- 
‘ende waarde, maar in de 
este gevallen voldoende. 
n cosmos-schakelaar met 
\zienlijk betere eigenschap- 
1 wordt in het elektuur- 
oratorium uitgewerkt. 
ingeschakeld signaal be- 
agt de verzwakking maksi- 
al 2dB. Het maksimaal 
angssignaal mag circa 
"eff bedragen. 
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weg. Knop Dr moet dan eerst worden ingedrukt, voordat 
de voeding weer in bedrijf kan komen. 

Weerstand R, (en R) wordt gekozen afhankelijk van de 
maksimumstroom. Over deze weerstand moet ca. 1 V 
vallen bij de te begrenzen maksimum stroom. Rs (en R+) 
is te berekenen uit: Ra = 1/Imaks.- 
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zwevende 
spoel, 


Als vervanging voor een “echte” spoel wordt vaak een gyratorschakeling toegepast. Een 


met een nadeel is echter dat op deze manier alleen spoelen gemaakt kunnen worden waarvan 
één uiteinde met massa verbonden is. Zwevende spoelen kunnen alleen met ingewikkel- 

Op- am D de kunstgrepen gerealiseerd worden. | 
7 Onderstaande schakeling geeft een methode aan om met één opamp hetzelfde te be- 


reiken. Het geheel gedraagt zich als een variabele, zwevende spoel tussen de punten A 
en B. De ”zelfinduktie” is L = P4 .7, waarbij T = Ri Cı = R2C2. Met R2 wordt de kwa- 
liteitsfaktor ingesteld. 

De uitwendige impedantie tussen punt A en massa moet klein zijn (maksimaal 2 kO), 
terwijl de belasting op punt B ongeveer gelijk moet zijn aan P, (ongeveer 47 KQ). 
Met de gegeven onderdelenwaarden is de zelfinduktie instelbaar tussen ongeveer 
1... 100 Henry! 


+Up=6V Schakelaar Sj dient voor programmering van de inc 
kator. De getekende stand komt overeen met ”kij 
Pi Sen geld betaald”, terwijl de gesloten stand overeenkor 






met `kijkgeld niet betaald”. 

_ In verband met het geringe aantal variabelen kan « 
a = betaald 6 Beens ER 
b= niet betaald werking van de indikator eenvoudig in een Karnaug 
diagram aangegeven worden. Toepasselijker lij 
echter een waarheidstabel (tabel 1). 
Figuur 2 geeft het schema van de luxe uitvoering. 
dit geval worden twee LDR'stoegepast, één met ei 
roodfilter en de ander met een groen-filter. De 


PuntA | Punte | Punte | ti] L3 | s| to] ta 


O 1 0 0 
1 1 
0 1 
1 1 
1 O 
1 0 





si 
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zwartkijkindikator 


Om het probleem van zwartkijkers te bestrijden is 
hiervoor een indikator ontworpen. Voor verwende 









fijnproevers is er een luxe uitvoering, de kleur-zwart- Waarheidstabel 2. 
kijker indikator. 

De werking van de basisuitvoering (figuur 1) is een- 

voudig. De LDR wordt op de beeldbuis van het TV- D og 
toestel gelijmd. 

Tı en T} vormen een triggerschakeling, die via een 
triac lamp Li stuurt. Met P, moet de triggerdrempel 
zo ingesteld worden dat de lamp bij een zwak verlicht 
beeldscherm al inschakelt, maar ook bij normaal 


omgevingslicht in de huiskamer nog betrouwbaar 
uitschakelt. 


| kijkgeld 
=0 betaald = 0 
schuldig = 1 






Waarheidstabel 1. 
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o/ NOR 


Voor het omwerken van een NOR-poört 
naar een NAND-funktie kan de betreffen- 
de poort het beste worden geschakeld als 
inverter. Hiertoe worden de ingangen via 
een weerstand aan de voedingsspanning 
gelegd, De nieuwe ingangen voor de 
NAND-poort bestaan dan uit dioden, die 
met de anoden aan elkaar zijn gelegd en 
galvanisch zijn verbonden met de oor- 
spronkelijke poortingangen. Figuur 1 
geeft een tot TTL NAND-poort omge- 
werkte NOR-poort (1/4 7402). Het aantal 
ingangen is ongelimiteerd uit te breiden, 
door voor elke nieuwe ingang een ekstra 
diode te nemen. De ekstra dioden komen 
dan ook met de anoden aan punt 2/3 van 
N1 (figuur 1) te liggen. 

Figuur 2 geeft eenzelfde NAND-poort 
konfiguratie als figuur 1 maar nu voor 
COS/MOS logika. 


NAND poort 











LDR's sturen een verschilversterker (Tı en T2). Via 
D3 wordt het somsignaal afgenomen en toegevoerd 
aan een triggerschakeling (T7, Tg). De spanning op 
punt A geeft nu aan of er een beeld op het scherm is: 
dan is immers A = ”1”, 

Het verschilsignaal van de LDR’s stuurt via T3, Ta, 
Di, D2 eveneens een triggerschakeling (Ts, Te). 
Deze heeft twee uitgangen. De schakeling is nu zo 
„ uitgevoerd dat zolang beide LDR’s evenveel licht 
krijgen (zwart-wit uitzending) uitgang B ”1” is en 
uitgang C “0”. Zodra een kleurenbeeld op het scherm 
verschijnt schakelt de trigger om. 

Via een eenvoudig diodenetwerk worden lampen ge- 
stuurd. De twee kleine lampen.L1 en Ls kunnen op 


groen 
filter 


rood 


2 filter 
SL 
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het toestel gemonteerd worden; deze geven aan of een 
uitzending in kleur dan wel zwart/wit is. Met S1 
wordt geprogrammeerd `kijkgeld betaald” of ”kijk- 
geld niet betaald”, waarna Ls en L4 respektievelijk 


zwartkijken en bruinkijken signaleren. In de waar- 


heidstabel (tabel 2) zijn de mogelijke toestanden aan- 
gegeven. 

Om het maksimale profijt van de indikatoren te 
hebben verdient het aanbeveling om voor Li uit 
figuur 1 of L, en La uit figuur 2 grote tipen te 
kiezen (ca 1000 watt). Deze worden dan aan de 
straatzijde voor het raam gemonteerd. 


a = betaald 
b= niet betaald 


b 
+Up=7V 
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dokamaat 


Enige maanden geleden is een nieuw IC van intersil op 
de markt verschenen. Dit IC, tipe NE/SE 555, bevat een 
“precision-timer” met een temperatuurstabiliteit van 
0,005% per °C. In de gegeven konfiguratie is dit IC ge- 
schakeld als monostabiele multivibrator (one-shot). De 
triggering komt tot stand als knop Drl wordt ingedrukt 
(met Dr2 kan worden gereset op elk gewenst moment). 
Er verschijnt na triggering op uitgangspunt 3 van het IC 
een positieve blokgolf, waarvan de amplitude ongeveer 
gelijk is aan de voedingsspanning. Deze blokgolf mag 
kontinu worden belast tot een stroommaksimum van 
200 mA. De tijdsduur van genoemde blokgolf, op punt 3 
van het IC, is (uiteraard na de triggering met behulp van 
knop Dr1) vrijwel gelijk aan: 
t% (R2TFRp1) X Csj- 

In de genoemde formule is t in sekonden, als de weer- 
standswaarde van Rə en P, in ohms worden gegeven en 


Bij inhaalmaneuvers, of andere zijde- 
lingse verplaatsingen van de auto, is 
men verplicht richting aan te geven. 
Dit komt met enige andere handelingen 
er op neer dat steeds het richtingsaan- 
wijsmechanisme moet worden bediend. 
Dit mechanisme zit meestal niet direkt 
binnen onmiddellijk handbereik; en in 
de praktijk wordt vaak vergeten het 
inhaalknipperlicht weer uit te schake- 
len. 

Beide problemen zijn te verhelpen 
door bij het inhalen van een kleine 
drukknop gebruik te maken, die even- 
tueel direkt aan het stuur kan worden 
bevestigd. Een kleine vingerverplaatsing 
is dan voldoende om de inhaalmaneuver aan te geven. 
Door gebruik van een drukknop wordt bovendien ver- 
meden dat de richtingaanwijzer aan blijft staan. 
Nevenstaande figuur geeft een elektronische schake- 
ling, die in de auto kan worden geplaatst, zonder dat 
aan het konventioneel richtingsaanwijsmechanisme 
hoeft te worden gesleuteld. De schakeling is bedoeld 
voor auto’s met 12 V akkuspanning en min-akkupool 
aan massa. 

Dr stelt de genoemde drukknop voor. Deze voert in 
gesloten toestand slechts 4 mA. 

Met potmeter Pi kan de knipperfrekwentie worden 
geregeld. Deze kan in de praktijk vaak beter iets hoger 
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U7 47u 470Ĳ4700u 


0,47u 4 
25V 25V 25V 25V 


de kapaciteit van Cs, in farads. wordt uitgedrukt: 
Cs, stelt de kondensator voor die, via een bepaalde stand 
van S4 , galvanisch is verbonden met P4. 

De belichtingstijd is met Sı in dekaden in te stellen, 
terwijl met P de tijdsduur kontinu kan worden ge- 
regeld. | 

Voor het reedrelais, waarvan het kontakt de belichtings- 
lamp stuurt, kan ieder tipe tot 12 V worden genomen 


‘mits de stroomopname niet groter is dan 200 mA. Als 


het reedkontakt geen 12 V mag hebben kan een weer- 
stand.Rx in serie met de reedspoel worden opgenomen. 
Eventueel mag in plaats van een reedrelais ook een triac 
worden geplaatst. De gatesturing hiervan kan via Rx, die 
dan een waarde heeft van 150 Q. De schakeling moet 
dan wel goed geisoleerd worden omdat overal 220 V op 
kan staan! 


inhaal automaat 


sl Dr 


+akkupool(12V) 


L1/L2= 12 V 
5...50W 
—akkupool 


3125 


worden ingesteld dan die van het normale knipper- 
licht. De +takkupoolaansluiting moet natuurlijk via 
het kontaktslot lopen. 

De kollektor van transistor Ts (punt A) kan zonder 
bezwaar worden gekoppeld met de lampaansluit- 
draden voor de linker knipperlichten. 

Omdat alle transistoren in verzadiging worden ge- 
stuurd hoeft alleen Ts maar een kleine koelplaat te 
hebben. 

Mocht de dinamo stoorinvloed hebben op de schake- 
ling dan is dit te verhelpen door over de schakeling 
(bij punt B) een elko van ca. 10 u, 25 V te plaatsen 
(naar massa). 
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dissipatie 
begrenzer 


Gestabiliseerde voedingen met een groot instel- 
bereik produceren vooral bij de lagere uitgangs- 
spanningen nogal wat warmte t.g.v. de hoge 
verliesspanning over de regeltransistor. 

Een eenvoudige begrenzing van de vermogens- 
dissipatie is met de hier beschreven schakeling 
mogelijk. 

Zolang de spanning over de regeltransistor 
kleiner is dan de zenerspanning van de begrenzer 
is de thyristor Di volledig in geleiding. 

Zodra deze spanning hoger dreigt te worden, 
drukt de zener Tı dicht en daarmee bij de eerst- 
volgende nuldoorgang Di. 

De bufferkondensator wordt dan niet meer 
bijgeladen. 

Het gemiddelde eindresultaat is dan een span- 
ningsval gelijk aan de zenerspanning over de 
transistor. Het resterende gedeelte wordt door 
de thyristor weggeregeld. 





De oscillator is geschikt voor kristallen tus- 
sen ca 47 kHz en 470 kHz. Twee poorten 
van een 7400-IC (N1 en N2) worden ge- 
bruikt voor het opwekken van het oscillator- 
signaal. In serie met het kristal is een trimmer 
C2 in de schakeling opgenomen. In samen- 
werking hiermee wordt het kristal gebruikt 
als serieresonantie-element, waardoor de 
mogelijkheid aanwezig is een ”overtone- 
oscillator?” te kreëren. Als voor Cı een 
waarde van 1n8 wordt genomen, oscilleert de 


schakeling op de grondtoon van het kristal. Wordt het 
kristal speciaal voor de oscillator geslepen dan is het, 
vanwege een hogere nauwkeurigheid, gewenst er bij op 
te geven dat het kristal wordt benut als serieresonantie- 


element met een eksterne kapaciteit van ca 40 p. 


Als Cı wordt verkleind tot ca 470 p kan de oscillator 


47 kHz... 470 kHz GEE 
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brom 
ontvanger 


De bromontvanger is opgebouwd uit één COS/MOS IC 
dat bestaat uit vier NAND-poorten (CD4011). De vier 
poorten zijn als versterkerelementen achter elkaar ge- 
plaatst. De eerste poort (NI) ”pikt” de brom op die door 
het lichtnet wordt uitgestraald. De ingangen van deze 
poort mogen niet dicht bij andere (stoor)bronnen (ver- 
sterkeruitgangen e.d.) liggen. Om de brom te ontvangen 
is een koperdraadje met een lengte van 2 à 3 cm al vol- 
doende, om op de uitgang van poort N4 een blokgolf 
af te geven met een frekwentie van 50 Hz en een flank 
van ca 20 nsek. Afhankelijk van de situatie kunnen soms 
meerdere poorten worden weggelaten. Als er in de buurt 
van de ontvanger op ongeveer 30 cm afstand een trafo is 
aangesloten op het lichtnet, zijn twee poorten (N1 en 


N2) al voldoende. , 
De stroomopname van de hele CD4011 is zo klein, dat 


bij voeding uit een 4,5 V platte batterij een mensenleven 
te kort is om de batterij-ontlading geheel mee te maken. 
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kristaloscillator 
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sche. Verdere verkleining van Cı heeft tot gevolg dat op 
de vierde- tot ca negende harmonische kan worden af- 
gestemd. 

Punt A vormt de oscillatoruitgang. Hierop staat een blok- 
golfvormige spanning. Op punt B staat dezelfde golfvorm 
alleen is deze in tegenfaze met uitgang A. 


“overtone”’ oscilleren op de tweede- en derde harmoni- 
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synchrodyne ontvanger 


Met de hier beschreven kleine ontvanger is het moge- 
lijk om LG en MG te ontvangen. 

Hier wordt de in dit nummer beschreven synchroni- 
seerbare oscillator gebruikt (titel: selektief instelbaar 
filter van 100 kc tot 2 Mc). 

Deze schakeling is mogelijk, omdat de amplitude van 
het ingangssignaal het oscillatorsignaal liniair modu- 
leert. De instelling van de oscillator moet zo zijn, dat 
hij zwak oscilleert en dat hij synchroniseert op het 
antennesignaal. De gevoeligheid is zeer groot, omdat 
de schakeling al kan synchroniseren op signalen van 
enkele tientallen mikro-volts. 

Met behulp van P3, P3 en Pa kan nu de gewenste zen- 
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der gekozen worden. Daar deze stereo-potmeter een 
groot gebied moet bestrijken kan men beter in serie 
hiermee een kleinere stereo-potmeter van bv. 1 k of 
500 Q opnemen, die dan als fijnafstemming dienst doet. 


Het gemoduleerde oscillatiesignaal wordt nu aan de 
detektietrap toegevoerd, die het LF-signaal doorlaat 
naar het versterkertje met Ta. Het uitgangssignaal is 
voldoende om iedere normale versterker te sturen. 

Bij een korte antenne of stuk draad is het reeds 
mogelijk om een redelijke ontvangst te krijgen. 
Gebruikt men een goede antenne, dan moet men in 
serie hiermee P, opnemen om oversturing bij een te 
groot antennesignaal tegen te gaan. 
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Een nadeel van veel voedingen is dat bij opamp- 
schakelingen beide spanningen afzonderlijk 
moeten worden ingesteld. In de praktijk is het 
schema van de schakeling die de positieve voe- 
ding levert, meestal gelijk aan dat van de nega- 
tieve voeding. Dit laatste houdt in dat één van 
de twee (gestabiliseerde) voedingen met de 
”emittervolgers” aan de nulkant ligt. Dit komt 
minimale ruis en stabiliteit niet ten goede. Een 
goede opampvoeding is volkomen simmetrisch 
opgebouwd. 

In bijgaande schakeling vormen de transistoren 
Ti, T2 en T3 de positieve voeding. De komple- 
mentaire transistoren van de genoemde drie 
zijn Ta, Ts en Ts die gezamenlijk de negatieve 
voeding vormen. De referentiedioden voor posi- 
tieve- en negatieve voeding zijn respektievelijk 
Zı en Z2. Met potmeter P,at kan de voedings- 
spanning worden ingesteld. Voor deze potmeter 
kan het eenvoudigst een stereo-uitvoering wor- 
den gekozen. 

De minimaal in te stellen voedingsspanning is 
ongeveer gelijk aan de som van de zenerspan- 
ning(en) en 700 mV (van de basis-emitter junk- 
tion van Ti; respektievelijk T4. De maksimum 
spanningsinstelling is teoretisch ca. 18,8 V maar 
wordt door de ongestabiliseerde voedingsspan- 








ning begrensd bij ca. 16 V. Als het vermogen dat T3 en 
Ts moeten dissiperen groter wordt dan 6,5 W is het 
gewenst deze transistoren te vervangen door respektieve- 
lijk 2N3055 en 2N5530 (of MJE 2955). In dat geval 


wordt T2 vervangen door de BD 135 en Ta door een verband. 
BD 136. De vermogensdissipatie van de komplemen- 
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+Up=30--35V 


regelbare opamp voeding 


+ Up gestab. = 5,2 16 V/400 mA 
BD135 





BD136 | 
—Ub gestab. = 5,2... 16 V/400 mA 


taire voedingen gaat dan tot 100 W. De schakeling is nog 
uit te breiden met een beveiliging die elders in dit blad 
wordt besproken (de dubbele veiligheid”). De in het 
schema aangegeven punten A t/m D houden hiermee 


diac zaagtand generator 


Een variatie op de bekende UJT-zaag- 
tandgenerator is deze schakeling, waar 
in plaats van een UJT een diac is toe- 
gepast. 

Een van de belangrijkste eigenschappen 
van een diac is de hoge doorslagspan- 
ning. Een normale diode komt reeds 
in geleiding bij circa 0,5 V, bij een 
diac kan deze spanning wel 30 V be- 
dragen. Een diac geplaatst over een 
kondensator zal dus pas doorslaan als 


de spanning over de kondensator de 


doorslagspanning bereikt. 

Wanneer nu de kondensator wordt 
opgeladen via een stroombron, ont- 
staat een zaagtandgenerator met een 
uitgangsamplitude gelijk aan de door- 
slagspanning van de diac. Een weer- 
stand in serie met de diac beschermt 
de diac tegen overbelasting. De achter- 
flank van de zaagtand wordt hierdoor 
weliswaar minder steil, maar de hier 


gerealiseerde flanksteilheid van circa 
20 usec is ruimschoots akseptabel. 

Een rechtstreekse belasting van deze 
oscillator is niet mogelijk, omdat dan 
de lineariteit van de zaagtand nadelig 
wordt beinvloed, 

De zeer hoge ingangsimpedantie van 
een source + emittervolger (Ta + T3) 
waarborgt een zaagtand met uitsteken- 
de lineariteit en goede belastbaarheid. 
De toegepaste fets kunnen door vrijwel 
ieder tipe worden vervangen, daar hier 
alleen gebruik wordt gemaakt van enige ` 
specifieke fet-eigenschappen. 

Een goede zaagtand bevat alle even en 
oneven harmonischen van zijn grond- 
frekwentie, Hierdoor kan de generator 
storingen veroorzaken tot ver in het 
VHF-gebied. Om dit te voorkomen 
moet de schakeling worden afge- 
schermd. 
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power 
knipperlicht 


Hans Olislagers 


Tı en Tz vormen samen met C2, C3 en de basisweer- 
standen een multivibrator. De schakelsnelheid van de 
multivibrator iste berekenen met de benaderingsformule 
(R, 2 + P;) x Cz x log 1,2. Door C2 en C3 te vergroten 
kan de schakeltijd aanmerkelijk vergroot worden. De 
schakeltijd is met de stereopotmeter P, kontinu regel- 
baar. Met de aangegeven dimensionering van de onder- 
delen werden schakeltijden gemeten van maksimaal 
3 sekonden en minimaal 100 msekonden. 

De uitgangen van de multivibrators worden gevolgd 
door emittervolgers bestaande uit respektievelijk T3 en 
T4. Op deze manier worden de multivibrators hoogohmig 
afgesloten en kunnen de triac's laagohmig worden ge- 
stuurd. 

Indien T; niet geleidt, is zijn kollektor op voedings- 
spanningspotentiaal. Hierdoor wordt T3 opengestuurd 
en komt op het knooppunt Rs en R, een positieve 
spanning te staan. Hierdoor wordt de triac opengestuurd. 
R; en Rg zijn in de schakeling opgenomen om de stroom 
door de triacgates te begrenzen. 

Het maksimale vermogen van de belasting is afhankelijk 
van het gebruikte tipe triac. Met het aangegeven tipe is 
dit 1000 watt. 








3202 


In plaats van een triac kan ook een thyristor gebruikt 
worden. Dit brengt wel het nadeel met zich mee, dat de 
lampen slechts gedurende een halve periode van elke 
sinus branden. ' | 

De schakeling kan gevoed worden uit een eenvoudige, 
ongestabiliseerde voeding, bestaande uit Tr.l, Di, Da, 
D3, Da en Cı. Aangezien de voeding slechts 100 mA 
hoeft te leveren, kunnen voor Di, D2, D3 en Da gewone 
DUS gebruikt worden. De sekundaire trafospanning 
moet 6 volt bedragen. De beschikbare gelijkspanning 
wordt dan, (1,4 x 6) — 2 Va = 7,2 volt, hetgeen voldoen- 
de is om de schakeling te voeden. 

Indien men in serie met Pi 2 LDR's opneemt, kan men 
een eenvoudig lichtorgel maken. Men plaatst dan 2 lamp- 
jes voor de LDR's die men uit de luidsprekeruitgangen 
van een stereoversterker stuurt. Ook kan men leuke 
effekten bereiken door één loper van P, te verwisselen. 
Daar de gehele schakeling aan het lichtnet hangt is grote 
voorzichtigheid geboden. 

In verband hiermee kan men voor P, het beste een pot- 
meter met een kunststof as gebruiken. 


+Up =6... 15 V/50 mA 


DUS 02WIN4004 


al l 
L.S 


4...16 2/500 mW 





N1 t/m N4 = CD 4011 AE 
De mostronoom is een metronoom die zich van alle 
andere tipen onderscheidt doordat niet een “tik”, maar 
een korte fluittoon wordt opgewekt. Dit is aangenaam 
voor het gehoor terwijl bovendien de intensiteit veel 
sterker is dan die van de ”tikopwekkers”. 

De herhalingsfrekwentie van de mostronoom wordt 


mostronoom 
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Een triac-regelaar is gemakke- 
lik om te bouwen tot een 


knipperlicht met instelbare 
knipperfrekwentie. 

Hiertoe behoeven slechts twee 
onderdelen te worden toege- 
voegd. Dit zijn diode Dı en 
instelpotmeter R3. 

De : triggerkondensator Ci 









ohm 
meter 


De schakeling is opge- 
bouwd uit een stroom- 
bron, waarvan de stroom 
ingesteld kan worden met 
de emitterweerstand (in- 
stelbaar met S). 

Deze konstante stroom 
loopt ook in de kollektor 
door de” onbekende weer- 
stand Rx en veroorzaakt 
hierover een spanning. De 
weerstandswaarde van Rx 
is: de stand van schakelaar 
S (100 k, 10k, 1kof 100) 
maal de meteruitslag. 
Diode Di dient om een 
spanningsval van 0,2 V te 
verkrijgen en tevens als 
temperatuurkompensatie. 
+Up=24V 



















10 


wordt vergroot van 0,1 u tot 
220 u, waardoor de triac ge- 
durende meerdere perioden 
achtereen kan worden ge- 
stuurd. De oplaadtijd van Cı 
wordt echter ook veel langer, 
zodat de lamp gaat knipperen 
met pauzetijden van enige 
perioden. 

De knipperfrekwentie is in te 
stellen met P, . De gatestroom 
kan met R, enigszins worden 
ingesteld. Deze instelling be- 
invloedt tevens de aan-periode 
van de lamp, doordat de ont- 
laadtijd van C, wordt ge- 
regeld. (Transitron) 


opgewekt met de poorten N1 en N2. Met potmeter P4 is 
de frekwentie te regelen tussen ca 40x per minuut en 10x 
per sekonde. Punt 3 van poort NI stuurt transistor Ti 
die is geschakeld als buffertrap. De emitterspanning van 
deze transistor stuurt, via weerstand R4, transistor T3 
periodiek open en dicht. De poorten N3 en N4 vormen 
een blokgolfoscillator waarvan de frekwentie rond 
500 Hz ligt. De uitgang van deze oscillator (punt 11 van 
poort N4) stuurt via T2 en Ra transistor Ta. Het oscilla- 
torsignaal wordt door Ta niet kontinu doorgelaten, 
omdat T3 de basis van deze transistor periodiek dicht- 
stuurt. De korte fluittoon (ca 0,15 sek.) die periodiek 
op de emitter van Ta staat, komt via Ro op de basis van 
Ts. De kollektor van deze transistor stuurt, via Rio en 
volumepotmeter Ps, een luidspreker. 

De impedantie van deze luidspreker mag tussen 4 en 
16 Q liggen. 

Orhdat de stroomopname kontinu erg laag is vanwege de 
korte fluittoon (ca 100 mA piek) kan gemakkelijk 
worden gevoed uit een 6 V batterij (powerpack). Als de 
mostronoom:op zijn snelst staat is het kontinu stroom- 
verbruik slechts 10 mA. 
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Voor het met de hand be- 
dienen van gyrator-en ruis- 
instrumenten van de elek- 
trom (novembernummer 
72) is bij uitstek de 4011 
geschikt. Dit COS/MOS IC 
van RCA is opgebouwd uit vier NAND-poorten; 
elk met een ingangsweerstand van ca. 101 Q., 
Voor het bedienen van de instrumenten is een 
enkelpunts-aanraakkontakt de beste oplossing. 
Per aanraakpunt is slechts één NAND-poort 





nodig. Om de enkelpunts-bromspanningsinfor- 


matie te kunnen verwerken moet het uitgangs- 
signaal van elke NAND-poort worden geinte- 
greerd. 

In de figuur vormen de punten A t/m D ingangs- 
aanraakpunten. De punten E t/m H zijn de 
(respektievelijk hierbij horende) uitgangen. Als 
bijvoorbeeld punt A met een vinger wordt aan- 
geraakt zal de uitgang van poort NI, die in 
rusttoestand ”0” is, een blokspanning met een 
frekwentie van 50 Hz afgeven. 

Via diode D, wordt kondensator Cı dan snel 
opgeladen (tot ca. 3 V gelijkspanning). Als 
punt A wordt losgelaten zal kondensator Cı 
zich ontladen via R: en de op punt E aange- 
sloten schakeling. 

De dioden achter de NAND-poorten zijn nood- 
zakelijk omdat ook bij een ”0” de poortuit- 
gangsweerstand laag is. De (gyrator- en ruis- 
instrumenten) stuurpunten E t/m H kunnen 
rechtstreeks op de muziekinstrumenteningan- 
gen (aksent of normaal) worden aangesloten. 

De schakeling is ongelimiteerd uit te breiden: 
per manuale ingang is steeds één NAND-poort 
ekstra nodig. De (manuale) snelheid van elke 
ingang is teoretisch ca. 10 Hz als C,.a = 0,22 u 
en 14 Hz bij C,.a = 0,12 u. 

Voor de weerstanden Ri, Ra, Rs en R moeten 
waarden worden genomen van minstens 10 M. 
Een optimale waarde voor deze weerstanden is 
ca. 27 M. | 


elektrom manuaal 


+ Up=6V/ 1mA 





x IC=CD4011AE 
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+Up=12V/200mA 





f] 

[J 

1 
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De versterker heeft een ingangs- 
impedantie van ongeveer 47 k. 

Om 1,2W uitgangsvermogen te 
krijgen bij 4 Q belasting moet de 
ingangsspanning effektief 60 mV 
zijn. 

Het volume kan worden geregeld 
met potmeter P, (zie figuur 1). Het 
laagfrekwent IC (TAA 861) is a-sim- 
metrisch op een voedingsspanning 
van 12 V aangesloten. Op de IC- 
uitgang (punt 5) staat in rust de 
halve voedingsspanning. Deze in- 
stelling wordt verkregen met de 
weerstanden R, en R3. 

De versterking van IC1 wordt be- 
paald door de weerstandsverhouding 
van R4/Rı. In dit geval is de IC- 
versterking 47x. 

Omdat de eindtrap T2/T3 alleen 
stroomversterking geeft, wordt de 
totale spanningsversterking bepaald 
door de IC-versterking. 

Transistor T; is met potmeter P2 
en weerstand R- in de schakeling 
opgenomen als variabele weerstand, 
om `cross-over” van T2/T3 weg te 
werken. Dit gebeurt door de transis- 
toren T2/T3 een ruststroom van 
ca 25 mA te laten trekken. Hiertoe 
moet in de kollektorleiding van T2 
(punt A in figuur 1) een mA-meter 
worden opgenomen. Figuur 2 geeft 
een detailschets van de schakeling 
met de mA-meter. De meter wordt 
afgeregeld op 25 mA door instel- 
ling van potmeter P2. 

De transistoren T2/T3 moeten elk 
worden gekoeld met een plaatje 
aluminium dat een oppervlakte heeft 
van ca 16 cm°. Het is nog beter via 
isolatiemateriaal de eindtransistoren 
op één koellichaam te monteren. 
Hierop kan dan ook (geisoleerd) 
transistor T} worden aangebracht. 
Daardoor ontstaat een bizonder 
goede termische koppeling, wat de 
ruststroomstabiliteit ten goede 
komt. 

De frekwentieband van de verster- 
ker is £ 3 dB recht tussen 40 Hz en 
20 kHz. 

De voedingsspanning hoeft niet ge- 
stabiliseerd te zijn. Een afvlakelko 
(achter de bruggelijkrichter) van 
2200 u, 25 V is voldoende. 
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Het hier afgebeelde circuit 
is opgebouwd rond drie 
stuks BF 254 en bezit een 
spanningsversterking van 
ten minste 40 dB. 

De eerste trap bestaat uit 
een geaarde emitter HF 
versterker, de tweede trap 
uit een mixer, waarbij het 
HF signaal aan de basis en 
de oscillatorspanning aan 
de emitter gelegd wordt, 
terwijl de derde transistor 
is opgenomen in een oscil- 
latorschakeling met grote 
stabiliteit. 

De spoelen worden gewik- 
keld op spoelvormen met 
VHF kernen, ġ 6 mm en 
worden vervaardigd met 





DN 


1Wdg A 
antenne 4 1 
3009 l 
neg i 
| 
O 


aa annen ee me a emoe on A enen 


verzilverd wikkeldraad, 
® 0,6 mm, waarbij de spa- 
tie tussen, de windingen 
0,8 mm bedraagt. De an- 
tennekoppelwinding wordt 
tussen de afstemkring aan- 
gebracht aan -het koude 
einde daarvan. 

Onervaren wikkelaars kun- 
nen eventueel geëmailleerd 
draad voor de koppelwin- 
wingen nemen om kort- 
sluiting van windingen te 
voorkomen. 


pennen me an a ne ME ee 


OO 


Er wordt steeds meer toe overgegaan powerversterkers 
met een relatief groot vermogen onder te brengen in 
een aparte behuizing. Deze versterker wordt dan 
ergens “uit het zicht” geplaatst. De stuurversterker 
daarentegen is meestal ondergebracht in een fraaie 
behuizing. Het nadeel van ekstern geplaatste eind- 
versterkers is, dat behalve de stuurversterker, ook de 
eindversterker(s) in- en uitgeschakeld moeten worden. 
Bijgaande schakeling kan echter worden toegepast bij 
eksterne eindversterkers, om er voor te zorgen dat de 
voeding hiervan automatisch in- en uitschakelt. Als 
sturing wordt het uitgangssignaal van de voor- en 
regelversterker gebruikt. Zodra dit signaal (minimaal 
50 mV) op de ingang van de schakeling verschijnt, 
gaat de triac, die is opgenomen in de primaire wikke- 
ling (W1) van trafo Trl, geleiden. Daardoor krijgt W1 
van Trl een 220 V (netspannings-) sturing en geeft 
W2 van Trl spanning af. Trafo 'Tr1 stelt een wille- 
keurige voedingstrafo voor, die in het voedingscircuit 
van de eindversterkers is opgenomen. 

Als op de ingang van de schakeling (de omcirkelde 
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gevoelige FM tuner 


voedingsautomaat e 2 
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*zie tekst 


punten l en 2) geen signaal meer staat blijft de triac 
afhankelijk van de weerstandswaarde van Rg nog 14 
5 minuten geleiden. Daarna gaat de triac automatisch 
sperren en schakelt de eindversterker(s) uit. 

Per MQ weerstand van Rg blijft de triac één minuut 
geleiden, na het uitschakelen van de stuurversterker: 
als Ra. een waarde krijgt van 4M7 is de geleidingstijd 
van de triac nog ca 4,7 minuut na het verdwijnen van 
het ingangssignaal. 

Voedingstrafo Tr2 is een ekstra trafo die nodig is om 
de automaat kontinu te voeden. Voor deze trafo kan 
een klein tipe worden gekozen met een sekundaire 
spanning tussen 10 Ven 24 V (100 mA). 

Om de voedingsautomaat bij stereo-installaties op 
beide kanalen te laten redgeren wordt aan R, het 
linker- en aan R, het rechtersignaal toegevoerd. 
De ingangsimpedantie is op deze weerstanden ruim 
IM. 

Als triac is vrijwel ieder tipe bruikbaar dat 400 V mag 
hebben en een kontinustroom van 6 A. 
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+Up=6...20V 





Als toepassing van de mikro-opamp 
(H.G. 70, blz. 7047) wordt hier een 
eenvoudige sinusgenerator gegeven. 
De frekwentie van de generator is: 
AE DIT 
2nV/6 R.C. 

Een getallenvoorbeeld: als R = 6k8 
en C = 10n is de frekwentie ca. 
960 Hz (zie ook elektuur ontwerp- 
kursus voor halfgeleiderschakelin- 
gen, hoofdstuk 6). Daar de toleran- 
ties van kondensatoren meestal 
groot zijn, is het beter de waarden 
hiervan uit te zoeken. Dit kan ge- 
beuren door de kondensatoren te 
meten of door precisiekondensa- 
toren te gebruiken. De uitgangsspan- 
ning van de generator bedraagt ca. 
1 V (top-top-waarde). Deze is, even- 
als de frekwentie, in het gehele 


sinusgenerator 


met 


voedingsspanningsbereik redeliĳk 
stabiel, Mocht de generator niet op 


m -0 gang komen, dan moet Ra verkleind 


+ 


worden, zodat de versterkingsfaktor 
hoger wordt. 


+Ub=6...20V 
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19 inslaaphulp 


Elke nacht worden alleen al in Europa miljoenen 
slaaptabletten, -poeders en -pillen geslikt. Veel van 
deze medicijnen kunnen waarschijnlijk achterwege 
blijven als de mens zich zou kunnen ontspannen. 
Een eerste vereiste voor ontspanning is een rustige 
omgeving; iets dat in de moderne wereld steeds 
schaarser wordt. Japanse geleerden hebben aange- 
toond dat behalve rust het ruisen van de regen een 
grote ontspannende werking uitoefent op de mens. 
Een dergelijk geluid wordt met bijstaande schake- 
ling opgewekt. Transistor Tı wekt ruis op, die 
door ICI wordt versterkt. Via T2, R en Ca kan 
de ruis worden toegevoerd aan een laagohmige 
hoofdtelefoon. Als deze hoofdtelefoon wordt op- 
gezet komt tevens een demping van eksterne 
geluiden tot stand. 

Wordt een hoofdtelefoon als “lastig” ervaren, dan 
kan een klein luidsprekertje (4... 16 $2/500 mW) 
onder het kussen worden gelegd. 

Met potmeter Pı kan de ruissterkte worden ge- 
regeld en met P2 de klankkleur. 


+Up = 12... 30 V/60 mA 
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Kie tekst  3177'B 


akkumeter 


Om de toestand van een akku 
vast te stellen wordt meestal 
gebruik gemaakt van een zuur- 
weger. Het nadeel hiervan is 
dat de meting niet alleen om- 
slachtig is, maar bovendien 
momenteel is. 

Figuur A geeft een elektro- 
nische meetschakeling waar- 
mee kontinu de akkutoestand 
kan worden afgelezen op een 
uA- of mA-meter. Bij gebruik 
in auto's kan voor de meter 


het beste een zo robuust 
mogelijk tipe worden geno- 
men., De meter kan naar be- 
lieven op het dashboard op- 
of ingebouwd worden. Om 
een nauwkeurige meting te 
krijgen meet de in figuur A 
getekende meter niet de volle 
akkuspanning, maar het ver- 
schil tussen een zenerspanning 
van 10 V en de werkelijke 
akkuspanning. De weerstands- 
waarde van Ri wordt gekozen 
afhankelijk van de “volle 
schaal” meterstroom. Bij toe- 
passing van een 100 uA-meter 
wordt R, 50k. Ri kan dan 
het beste worden samenge- 
steld uit twee weerstanden 
van 100k parallel. Voor 
meters van 250 uA; 0,5 mA 
en 1 mA wordt Ri respektie- 
velijk 20 k (2x 10 k in serie), 
10k en 5k (2x 10 k paral- 
lel). De meterschaal blijft 
lineair maar: nul wordt 10 V, 
en volle schaal is 15 V. De 
akkutoestand is gemakkelijk 
af te leZen omdat een ont- 
laden akku een celspanning 
heeft van 2,1 V. Dat is een 
totale akkuspanning van 
12,6 V voor 6 cellen (12 V- 
akku). Als de akku geladen is 
heeft elke cel een spanning 
van 2,4 V zodat de totale 
akkuspanning 14,4 V is. 
Behalve over de akkutoestand 
geeft de meter ook een indi- 
katie over het laden tijdens 
het lopen van de motor. 

Het schema volgens figuur A _ 
is voor geaarde min-akkupool. | 
Figuur B geeft de konfiguratie 
voor geaarde pluspool (ook 
12 V-akku). 
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T1 t/m T3 = BC 107 A En 


Bij schakelingen, die direkt vanuit het lichtnet gevoed 
worden, treedt altijd de moeilijkheid op het geheel 
galvanisch van de 220 V~ te scheiden. Daar schei- 
dingstransformatoren niet goedkoop zijn, is naar een 
andere oplossing gezocht. Het resultaat is in figuur 1 
te zien. Met deze schakeling kan men zonder gevaar 
triacs, thyristoren enz. vanuit een versterker e.d. 
sturen. 

Als voorbeeld is een lichtorgel gekozen. 

Een LED wordt via een bruggelijkrichter met de uit- 
gang van de versterker (eventueel filter) verbonden. 
Een serieweerstand beperkt de stroom tot maksimaal 
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optische sturing 


50 mA. Als lichtgevoelig element is een normale 
transistor gekozen, waarvan het metalen huis aan de 
bovenkant afgevijld is, zodat het inwendige bloot 
komt te liggen. De transistor is nu lichtgevoelig. De 
versterkingsfaktor is echter gering, zodat ekstra ver- 
sterking noodzakelijk is. Indien nu de LED oplicht, 
zal T4 in geleiding komen. De uitgang kan met de 
gate van een triac of thyristor verbonden worden. De 
triggerstroom moet m.b.v. een weerstand tot max. 
100 mA begrensd worden. De voeding voor deze 
schakeling kan eenvoudig van het lichtnet verkregen 
worden. 


fuzz-versterker voor gitaren 


Met het IC 741 zijn verschillende “grapjes” uit te 
halen. Met de hier weergegeven schakeling kan men 
het zogenaamde fuzz-effekt voor elektrische gitaren 
verkrijgen. Dit effekt treedt op wanneer het signaal, 
afkomstig van de gitaarelementen, zodanig afkapt dat 
er een blokvormig signaal overblijft. 
Een voordeel van dit ontwerp is, dat er alleen een 
signaal aan de uitgang ontstaat, indien het ingangs- 
signaal een bepaalde waarde heeft. Signalen die een 
te geringe amplitude hebben om de versterker te laten 
clippen, zouden anders toch aan de uitgang ver- 
schijnen, zonder dat het fuzz-effekt optreedt. 
De gevoeligheid is met de potentiometer P, in te 
stellen. De schakeling kan met behulp van schakelaar 
Sı met een 9-volt-batterij gekoppeld worden. Met S2 
kan het fuzz-effekt in- of uitgeschakeld worden. Even- 
tueel is deze als voetschakelaar uit te voeren. 

(bron: Popular Electronics) 
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+Up =18 V 






De meeste schmitt-triggers hebben drie nadelen: 
de uitgangsspanning wordt niet nul, het inscha- 
kelpunt en de hysteresis zijn zeer moeilijk te 
beinvloeden. 

De hier gegeven schakeling met twee TUP's en 
twee TUN?s heeft deze nadelen niet. 

Transistor T; kan pas in geleiding komen als de 
met P, ingestelde spanning over Ta wordt over- 
schreden. Tı stuurt Ty open waardoor de span- 
ning op P, stijgt en de schakeling met een 
scherpe flank omslaat. 

Het snelle omslaan is het gevolg van de mee- in 
koppeling via R3. Deze meekoppeling en daar- 
mee de hysteresis is instelbaar met P,. Met enige 
moeite is deze hysteresis vrijwel nul te maken. 
De uitgangsspanning is niet instelbaar. 

Het inschakelpunt is instelbaar tussen 1,5 en 
15 V. De minimale uitgangsbelasting bedraagt o 
300 Q. 





instelbare 
Schmitt- 
trigger 


Jens Tabel 





klokpulsgenerator 


G.K. Zijlstra 


Het hier beschreven automatische par- 
keerlicht kan zowel op een 12 V- als 
op een 6 V-akku werken. De enige ver- 
andering zal zijn, dat voor het relais 
een bij de spanning behorend tipe moet 
worden toegepast. 


ie ie Bij welke lichtsterkte het parkeerlicht 
Een bekende applikatie van het IC 7413 is de figuur 1 getoonde inschakelt is instelbaar met behulp van 


a-stabiele multivibrator. Een nadeel van deze schakeling is de Ri. 's Avonds als het donker wordt 
beperkte regelbaarheid. De terugkoppelweerstand mag nl. niet i í i ý 

zal de LDR minder licht opvangen en 
groter worden dan ca. 1 k. Dit houdt in dat voor een herhalings- wordt zijn weerstand groter. Hierdoor 





na 
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tijd van ongeveer 1 sekonde al een elko nodig is van 1000 u. 
Door toevoeging van een emittervolger wordt een veel beter resul- 
taat verkregen zoals blijkt uit de karakteristieken in figuur 3. 
De terugkoppelweerstand R is nu maar liefst variabel tussen 
330 Q en 100k. De frekwentie komt ongeveer overeen met 
l 
OR. C 

De weerstand van 330 Q in de emitter van de transistor zorgt 
ervoor dat de schakeling werkt met dezelfde ingangskondities als 
in figuur 1. 
De in de karakteristiek aangegeven waarde van 100 k voor de 
weerstand R is een grenswaarde omdat bij grotere weerstands- 
waarden de basisstroom van de transistor te veel invloed krijgt op 
de laadstroom. Dit blijkt ook uit de kromming van de karakteris- 
tiek tussen 50 en 100 k. 

Literatuur: Texas Instruments Application report B 81. 


neemt de spanning over de LDR toe. 
Als de doorslagspanning van de beide 
TUN's bereikt wordt dan zullen deze 
geleiden en Re trekt aan. 

De volgende morgen als het helder 
wordt, zal de weerstand van de LDR 
afnemen, hierdoor wordt de spanning 
hierover kleiner, zodat het relais weer 
afvalt. 

Het is raadzaam om het apparaat in de 
auto te monteren en wel zodanig, dat 
de LDR niet rechtstreeks belicht kan 
worden door een auto, die ’s avonds 
met licht aan voorbij rijdt, omdat 
anders het parkeerlicht even uit gescha- 
keld zou worden. 
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zaagtand 


De hier beschreven zaagtandgenerator is opgebouwd 
met een UJT-transistor (2N2646) (figuur 1). De prin- 
cipiële werking is als volgt: schakelaar S kan in 
6 keuzestanden staan nl. 


Stand 1: 10 Hz... 100 Hz C,- l UF, 
Stand 2: 100 Hz ...1300 Hz C3 = 0,39 uF, 
Stand 3: 1200 Hz... 14kHz C3 =6n8, 
Stand 4: 2 kHz.. 20 kHz Ca =4n7, 
Stand 5: 15 kHz.. 85 kHz Cs; = 560 pF, 
Stand 6: 20 kHz... 120kHz Cé = 390 pF, 


Men kan de frekwentie nauwkeurig instellen, daar de 
schakeling 6 meetstanden heeft, die elkaar gedeeltelijk 
overlappen. 

Eén van deze kondensatoren wordt via R; en R3 op- 
geladen. Afhankelijk van de weerstand van Ri en Ra 
zal de kondensator snel of langzaam geladen worden. 
Heeft de kondensator de doorslagspanning van de UJT 
bereikt (ca 3 V) dan wordt hij ontladen via de E-B1 
overgang over R3. Hoe kleiner men Ra kiest, des te 
steiler wordt de achterflank van de zaagtand. Is de 
weerstand van Ri en Rs klein dan zal de kondensator 
vlug opgeladen zijn en de UJT slaat door. Hierdoor 
ontstaat dus een relatief hoge frekwentie. De frekwen- 
tie wordt bepaald met 


it l 
' C (Rı+R2) In. (1/1-n) 

'n' wordt de inwendige spanningsverhouding ge- 

noemd, die afhankelijk is van de gebruikte UJT. 

De weerstand Rs dient voor temperatuurkompensatie 

en vergroot tevens de stabiliteit van de oscillatiefre- 

kwentie met betrekking tot voedingsspanningsvaria- 

ties, 

De zaagtandspanning zal op de emitter van de UJT 

komen en wordt via een emittervolger, gevormd door 

T2 en R4, naar de uitgang gevoerd. Met de potmeter 

R4 kan men de uitgangsspanning van de zaagtand 

regelen, 

Daar het moeilijk wordt om een liniaire schaal te 

maken, is het nuttig een frekwentiemeter in te 

bouwen, bv. schakeling 55 uit de H.G. 72. 


+Up =10V 
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fasedraaier 


INO 3164-2 


fase 
draaier 
voor brug 


Bij het in brug schakelen van twee versterkers verkrijgt 
men één versterker met een bijna viervoudig uitgangs- 
vermogen. 

Bij deze schakelmetode wordt de luidspreker tussen de 
twee uitgangen aangesloten en zijn bij een goede balan- 
sering geen uitgangselko’s nodig. 

De ingangssignalen van de beide versterkers moeten in 
tegenfase zijn. Hiervoor zorgt de hiernaast afgedrukte 
fasedraaier. De schakeling kan rechtstreeks uit de eind- 
versterker worden gevoed. De opgenomen stroom be- 
draagt slechts 1,5 mA, zodat de waarde van Rx eenvou- 
dig te berekenen is. De spanningsval over Rx bedraagt 
nl. 1,5 V per kQ. 

Het opgenomen vermogen van een bruggeschakelde ver- 
sterker is uiteraard het dubbele van wat de stereoverster- 
ker normaal verbruikt, zodat de voeding voor dit doel 
moet worden aangepast. 

Voor de duidelijkheid toont het blokschema'tje hoe een 
en ander moet worden aangesloten. | 
Een leuke toepassing voor deze fasedraaier is bv een 
12 V-10 W-autoversterker, opgebouwd met twee 3 W-ver- 
sterkers en de fasedraaier. 

Hierbij moet er echter wel op worden gelet dat de ge- 
bruikte eindtransistoren het verdubbelde vermogen kun- 
nen verwerken. 
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regelbare ander O-20V/2A s.n. van Weperen 


De voeding levert een gestabiliseerde uitgangsspanning 
die instelbaar is tussen 0 en 25 V. 

Om dit mogelijk te maken, wordt een speciale trafo 
gebruikt met twee wikkelingen. Deze trafo (Tr), die 
normaal in de handel verkrijgbaar is, levert sekundair 
25 V/2 Aen 7 V/I A. 

De “ruwe” hoofdvoeding, die naar het stabilisatie- 
circuit gaat, wordt gevormd door bruggelijkrichter G 
met afvlakelko Cı. Voor kontinu belastingen van 2 A 
is het wenselijk bruggelijkrichter G te voorzien van 
een koelplaat. Over kondensator C is een kleine 
kapaciteit geplaatst die induktie-arm moet zijn (Ca). 
De verschilversterker, die de referentiespanning moet 
vergelijken met de uitgangsinformatie, wordt gevormd 
door de transistoren Ta/Ts. Sturing vanaf de uitgang 
vindt plaats via potmeter P2. Met deze potmeter is de 
uitgangsspanning in te stellen. 


Diode D3 vormt de referentiebron (5,1 V/250 mW) 


en houdt de basis van Ta op een konstante spanning. 
Om de voeding tot nul regelbaar te maken, zijn zener- 
diode D3 en de weerstanden Rg/Rg niet aan de voe- 
dingsnul gelegd, maar aan een negatieve spanning. 

Deze spanning wordt verkregen uit de 7 V wikkeling 
van de trafo. Diode Ds richt de trafospanning (nega- 


tief) enkelfazig gelijk en Cz vlakt de spanning af. 
De gelijkspanning op C2 wordt nog ekstra afgevlakt 
door R en Ca. 

Met potmeter P, is de uitgangsstroom te begrenzen 
over vrijwel het hele stroombereik. Dit is mogelijk 
omdat over potmeter P, een vaste spanning staat van 
700 mV. De stroomsterkte-informatie, die nodig is 
voor begrenzing, wordt verkregen door de spanning 
over Re toe te voeren aan transistor Te. 

Weerstand R: moet zelf worden vervaardigd. Dit kan 
het gemakkelijkst op een 10 Q/10 W weerstand. Als 
weerstandsdraad kan het beste een tipe worden ge- 
nomen van 1 /meter. Deze draad is normaal in de 
handel verkrijgbaar. 

Als ook het metercircuit met schakelaar S2 wordt 
gebouwd, moet Rio worden samengesteld uit twee 
weerstanden van 12 k (in serie) en Ri1 uit twee weer- 
standen van 180 Q (in serie). Als schakelaar S2 in 
stand ”1” staat wordt de uitgangsspanning gemeten. 
Stand ”2” is voor stroombegrenzingsmeting. 

Behalve bruggelijkrichter G, moeten, ook de transis- 
toren Tz (koelster) en T3 (300 cm? koelvlak) goed 
worden gekoeld. 


morsesleutel T 


© Ba 





morse- 
oefen 
apparaat 
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Deze schakeling biedt aspirant zend- 
amateurs de mogelijkheid zich te 
oefenen in het seinen en herkennen 
van morsetekens. De seinsleutel 
wordt in serie met de voedingsspan- 
ning opgenomen, zodat het met Tı 
opgebouwde oscillatortje aan- en 
uitgeschakeld wordt. Door de sein- 
sleutel aan te sluiten als maak- 
schakelaar is hierdoor een aan/uit- 
schakelaar overbodig geworden. 
Volume en toonhoogte kunnen in- 
gesteld worden met Ra. 
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S1 stand a=0,1---1 sek. 
b= 1:10 sek. 
C =10:"100sek. 


+Up=5--15V/10mA 
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De dokatimer is uitgerust met een CD4011AE 
IC van RCA. Dit IC bevat vier NAND-poorten 
die allen zijn opgebouwd uit MOS-transistoren. 

In de schakeling vormen de poorten N1/N?2 een 
mono-stabiele multivibrator (one-shot). Deze 
wordt gestuurd op punt 6 van poort N2. De 
sturing komt uit poort N3, die in de schakeling 
is opgenomen om een aanraakkontakt te ver- 
krijgen. Als het kontakt A met een vinger wordt 


Voor het impulsvormig sturen van 
digitale schakelingen, ‘is het veel 
gemakkelijker een enkelpunts-aan- 
raakkontakt te hebben dan een 
overbrugkontakt. 
In bijgaande schakeling wordt een 
enkelpunts-aanraakkontakt gereali- 
seerd met een CD 4011. De schake- 
ling reageert op bromspanning die 
áltijd op de menselijke huid aan- 
BOON wezig is, als het lichtnet niet te ver 
is verwijderd. 
Als punt A wordt aangeraakt met 

VOUUDUUUUD een vinger geeft de eerste one-shot 
3182-2 (poort N1/N2) impulsen af met een 

l frekwentie van 50 Hz. Kondensator 
C2 die normaal geladen is tot het voedingsspannings- 
nivo, ontlaadt dan via D; en poort N2. De negatieve 
verandering op C2 komt via C3 op poort N3. Poort 
N3 vormt samen met N4 ook een one-shot. De nega- 
tieve spanningsverandering op punt 8 van N3 zorgt 
ervoor dat uitgang 1 en 2 een impulsvormige spanning 
afgeven met een konstante impulsbreedte. De impuls- 
breedte van de uitgangsspanning is ongeveer 
0.55 x Re x Ca. Evenzo is de breedte van elke impuls 
uit N1/N2 ongeveer gelijk aan 0,55 x R3 x C1. 
De maksimale aanraakfrekwentie van punt A, waarbij 
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COS MOS dokatimer 


overbrugd zal de uitgang van poort N3 logisch 
nul worden. Via het differentiatornetwerk C1, 
R2 en Di wordt de negatieve spanningsverande- 
ring op de ingang van de one-shot gestuurd. 
Deze geeft dan een blokgolf af op punt 4 van 
poort N2. De tijdsduur van deze blokgolf is, 
afhankelijk van de stand van schakelaar S4, 
in te stellen in bereiken van 1 sek tot 100 sekon- 
den. Met potmeter Pi kan elk bereik kontinu 
worden geregeld. De verdraaihoek van potmeter 
P is vrij lineair met de in te stellen tijdsduur. 
Poort N4 is achter de one-shot opgenomen om 
een flankverbetering (40 nsek) te krijgen. De 
uitgang van deze poort stuurt transistor Tı. 
Op de emitter van T, staat gedurende de ”set- 
tjd”? van de one-shot vrijwel het voedingsspan- 
ningsnivo. 

In plaats van de in het schema genoemde 
BTX 94-400 is iedere triac bruikbaar die 100 V/ 
4 A mag voeren. Het is gewenst voor de lamp 
een laagspanningstipe te gebruiken vanwege het 
aanraakgevaar. In plaats van de triac of thyristor 
kan ook een reedrelais worden gebruikt voor 
het in- en uitschakelen van de lamp. Het voor- 
deel hiervan is dat dan wel zonder gevaar 220 V 
lampen kunnen worden toegepast. 

De voedingsspanning van de dokatimer mag 
tussen 5 en 15 V liggen. Het stroomverbruik 
van het COS/MOS IC is zo laag dat alleen de 
triac-stuurstroom van belang is. 


enkelpunts 
impulsvormer 


+Up= 3--15V/ 05MA 


N1 t/m N4= CD4011AE (DIL) 3182 —1 


de schakeling nog goed funktioneert, is ongeveer 10x 
per sekonde. 

De voedingsspanning mag gekozen worden tussen 3 V 
en 15 V (0,5 mA). Uitgang 1 en 2 mogen niet worden 
belast met een impedantie die lager is dan 27k 
(bij 15 V) of 10 k bij 5 V voedingsspanning. 
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EXOR 


De eenvoud van deze eksklusieve OF- 
poort maakt toepassing i.p.v. TTL- 
schakelingen aantrekkelijk. 

De werking is als volgt. Wanneer de 
twee ingangen gelijk zijn is het uit- 
gangssignaal altijd hoog. Gelijke in- 
gangssignalen geven een laag uitgangs- 
nivo omdat dan of de beide transis- 
toren geleiden of beide gesperd zijn, 
zodat het uitgangssignaal is bepaald 
door ingang A. 


baar met R4. 
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Deze schakeling heeft een onaf- 
hankelijk van elkaar instelbare 
aantrek- en afvalvertraging. 

De aantrekvertraging wordt be- 
paald door Ri, R2 en C. 

De kondensator C laadt zich op 
via Ry en R3 als de schakelaar S 
gesloten wordt. Heeft de kon- 
densator de doorslagspanning van 
de transistor bereikt, dan gaat 
deze geleiden en het relais trekt 
aan. Hierdoor sluit kontakt a en 
het relais blijft bekrachtigd; de 
aantrekvertraging kan geregeld 
worden met Ry. 

Als nu de schakelaar S verbroken 
wordt, dan gaat de kondensator 
C zich ontladen over Ra en Rs. 
Dus de afvalvertraging is instel- 


Met weinig ekstra onderdelen is uit een willekeurige: 
verschilversterker een blok- of sinusoscillator te ma- 
ken. Twee voorbeelden met de TDA (nummer 43) 
worden hier gegeven. 
Een blokoscillator wordt volgens figuur 1 opgebouwd. 
R3, Ra, Rs en C, bepalen de gelijkspanningsinstel- 
lingen. Met Rs is een meekoppeling van uitgang naar 
ingang aangebracht, zodat een kleine verschilspanning 
tussen de ingangen de versterker volledig in verzadi- 
ging stuurt of volledig spert (triggerwerking). 
Bovendien vormen R, en C, een terugkoppellus. Bij 
het inschakelen is Cı ontladen. De spanning op de 
—ingang (punt 2) is dan O volt en de uitgangsspanning 
is ca 3,5 volt. Cı wordt via Ri geladen tot dezelfde 
spanning als op de tingang (ca 2,3 volt). De uitgangs- 
spanning springt op dat moment naar 0 volt, de span- 
ning op de +ingang wordt (door R2!) ca 2,2 volt en 
Ci begmt te ontladen. Als de spanning op C, lager 
wordt dan 2,2 volt springt de uitgangsspanning weer 
naar 3,5 volt, zodat Cı weer gaat laden. Op deze 
manier ontstaat een blokgolf aan de uitgang, waarvan 
de.frekwentie ongeveer gelijk is aan: 

10 
Ri Ci 
Figuur 2 geeft het schema van een sinusoscillator. 
Hierbij is uitgegaan van de bekende brug van Wien, 
in dit geval bestaande uit Ri, Ra, Cı, C2. Als deze 
onderdelen zo gekozen worden dat Ri = Ry = R en 
Cı = C = C, dan is de oscillatiefrekwentie: 

l 
2TRC ` 
De verzwakking in dit netwerk bij deze frekwentie is 
ongeveer 3x, zodat de versterker ongeveer 3x moet 
versterken. Dit wordt ingesteld met R3 en Ra. Voor 
een stabiele uitgangsspanning met lage vervorming 
kan R3 vervangen worden door een NTC weerstand 
(10 k bij kamertemperatuur). 


f Z 





f= 


vertraagd relais 


worden van 1 tot 15 sek en is te 
Rı 


vergroten door resp. Ra 


groter te maken. 


S +Up=8V 





De vertragingstijd kan ingesteld 
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variabel filter 


Het hier ontwikkelde filter is kontinu instelbaar m.b.v. Ra 
en R‚p (stereopotmeter) van 100 ke tot 2 Mc. Door de 
kondensatoren Cı t/m Ca te vergroten kan ook een lager 
frekwentiegebied bestreken worden. 

De schakeling is opgebouwd uit twee fasedraaiers en een 
versterker. De eerste fasedraaier is gemaakt met T; en heeft 
een versterking van Rc/Re en deze is bijna gelijk aan ”1”, 
zodat het signaal bijna niet verzwakt wordt. 

De fasedraaiing van het netwerk is 90 gr en is afhankelijk 
van Ria en Cr. 

Het tweede fasedraaiend netwerk is identiek aan het eerste 
en bestaat uit T2. De fasedraaiing is hier afhankelijk van 
Rip en C2. 

De versterker met T3 heeft 180 gr fasedraaiing, zodat het 
teruggekoppelde signaal via Rọ en C3 naar de basis van Tı 
in fase is met het ingangssignaal. 

De versterker hoeft slechts een kleine versterking te hebben, 


daar de fasedraainetwerken weinig verzwakken. Is de rond- | 


gaande versterking nu groter dan ”1”, dan gaat de schake- 
ling oscilleren. 

Om deze schakeling als selektief netwerk te gebruiken, mag 
hij niet oscilleren, dus de versterking moet kleiner zijn dan 
1”. Dit kan men met behulp van R3 instellen. De frekwen- 
tie waarvoor het filter selektief moet zijn is kontinu instel- 
baar met Ria en R‚p (stereopotmeter). 

De selektiviteit is in te stellen met Rs (hierbij moet wel 
gelet worden, dat de schakeling niet gaat oscilleren). Een 
tweede mogelijkheid van deze schakeling is om deze als 
synchroniseerbare oscillator te gebruiken. 

De oscillator is instelbaar van 100 kc tot 2 Mc. Voor lagere 
frekwenties moeten Cı t/m C4 worden vergroot. 

Om de schakeling te laten oscilleren, moet de rondgaande 
versterking eerst groter en dan gelijk worden aan ”1”, 
Deze kan men instellen met Ry. De frekwentie is kontinu 
instelbaar met Ra en R‚p. 

Het synchronisatiesignaal kan men toevoeren aan de klem- 
men A-B. De DC-spanning op de kollektor van T3 is een 
maat voor de synchronisatie-instelling. 

Het is nu ook mogelijk om de oscillator te laten synchroni- 
seren op een van zijn sub-harmonischen. De beste synchro- 
nisatie wordt verkregen, als de oscillatie zo zwak mogelijk 
en het synchronisatiesignaal zo klein mogelijk is. Hij kan 
nog goed synchroniseren op een synchronisatiefrekwentie, 
die 1/20 van de oscillatorfrekwentie is. 
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alarm 


Het hier beschreven alarm 
spreekt aan, als de fotothyris- 
tor Th, belicht wordt. 

Als Th, in geleiding komt, zal 
de UJT-oscillator gestart wor- 
den en het alarm gaat. De fre- 
kwentie hiervan kan ingesteld 
worden met behulp van R; en 
Cı. R2 dient voor tempera- 
tuurkompensatie. 

Met Sı wordt het alarm uit- 
geschakeld. 





tUp=5..15V 


*zie tekst 


blokgolfregelaar 


De a-stabiele multivibrator laat zich gemakkelijk om- 
vormen tot een spanningsgeregelde blokgolfgenerator. 
De beide basisweerstanden worden hiertoe op een 
aparte voedingsbron aangesloten. Als deze spanningsbron 
dan ook nog regelbaar is, ontstaat een spanningsgeregelde 
a-stabiele multivibrator. 

De golfvorm van de a-stabiele is nogal onregelmatig zodat 
het noodzakelijk is een pulsvormer toe te voegen. 


De pulsvormer bestaat uit transistor T3. Deze transistor 


zorgt tegelijkertijd voor een goede aanpassing op TTL- 
circuits. 

Wanneer de uitgang van de blokgolfgenerator enig ver- 
mogen moet kunnen leveren, mag de kollektorweerstand 
van T3 worden verkleind tot minimaal 120 Q. 

De waarden van Cı en C3 bepalen het frekwentiebereik 
en (bij verschillende waarden van Cı en C3) de puls- 
pauze verhouding. 





773 





Voor een korrekte 
afstelling van het 
ontsteektijdstip 

van gassen in ver- 
brandingscilinders 
zijn bij auto's be- 
halve een strobo- 


scoop ook een 
kontakthoek- en 
toerenmeter on- 
ontbeerlijk. Laatst 
genoemde twee 
meetinstrumenten 
laten zich gemak- 
kelijk in één scha- 
keling onderbrengen. De schakeling (volgens figuur 1) 
is bedoeld voor auto's waarbij de minpool aan massa ligt. 
De voeding kan het gemakkelijkst worden betrokken 
vanuit de aanwezige (12 V-) akku. 

De ingang van de servicemeter wordt aangesloten op het 
onderbrekerkontakt (ook bij gebruik van transistoront- 
steking). 

De transistoren T} en Tz vormen een schmitt-trigger. 
De uitgang hiervan voert evenlang een positief signaal 
als de onderbreker geopend is. Op de emitter van T4 
staat daarom een spanning waarvan de gemiddelde 
waarde rechtstreeks proportioneel is met de sluithoek 
(skontakthoek) van de onderbreker. Als Sj in de stand a 
staat wordt de kontakthoek gemeten. Het ijken gaat als 
volgt: de onderbrekeringang van de schakeling wordt 
met massa verbonden. Daarna wordt met Pi de mA- 
meter afgeregeld op volle uitslag. Dit komt overeen met 
100% kontakthoek. 


Wienbrug- 
oscillator 


De hier beschreven Wienbrug-oscillator is erg 
stabiel. Met Ri wordt de amplitude van het 
oscillatiesignaal ingesteld, waarna de FET ervoor 

zorgt, dat de amplitude konstant gehouden 
wordt. 

De frekwentie is instelbaar met R2 (stereopot- 
meter) en wordt bepaald met de volgende 16u 
formule: 


en 





f = 1/2TRC. 
De versterker gevormd met IC1 versterkt 3 maal, 
daar de brug van Wien 3 maal verzwakt. 
(Texas Instruments) 


774 








+Up=12-16V/5mA: 
o 


R13 


00 


auto servicemeter 


Chr. Wünsche 


„* AX DUS 








100Hz =3000 t/min* 
naar onderbreker— 
ingang 


220V 





*zie tekst 31812 


Als Sı in de stand b wordt gezet kunnen toerentallen 
worden gemeten. IJking in deze stand is het eenvoudigst 
door de schakeling volgens figuur 2 op de onderbreker- 
ingang aan te sluiten. De 100 Hz spanning uit de schake- 
ling volgens figuur 2 komt bij 4-takt 4-cilindermotoren 
overeen met 3000 toeren per minuut. Met potmeter P2 
kan de toerenijking worden verricht. 


+Up=24V 


UIT 
O 


OO 


3210 
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IN 
240 - 300 N 
symm. 


In de meeste FM- en TV-antenne-installaties wordt 
pas versterking toegepast na de koppelfilters. Deze 
filters hebben echter enige dB's verlies, waardoor 
de signaal/ruisverhouding wordt verslechterd. 

De juiste methode is dus de versterker direkt aan 
de antenne te koppelen. 

Aangezien alle horizontaal gepolariseerde antennes 
een simmetrische uitgang bezitten (sommige tevens 
een asimmetrische aansluiting), ligt het voor de 
hand de antenneversterker simmetrisch uit te voe- 
ren. 

Bij toepassing van de BF 254 levert het in figuur 1 
afgebeelde circuit op ca 140 MHz nog ca 12 dB 
spanningsversterking op. Door de BFY 90 toe te 
passen komt de frekwentie aanmerkelijk hoger 
te liggen maar op het elektuurlab konden hier geen 
metingen aan worden verricht. 


97 eenvoudige 


S4 +Up=12V 
O—O 
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240 - 300 N. 
symm. 





symmetrische 


breedband 


antenneversterker 


versterker 7... 20 V DC 


naar 
| ontvanger 
EE A 
2n2 

De versterkervoeding wordt via de diodebrug uit 
de aansluitkabel betrokken, waardoor de polariteit 
van de voedingsspanning wordt geëlimineerd. Aan- 
gezien de versterker in hoge mate zelfinstellend is, 
kan de voedingsspanning worden gevarieerd tussen 
7 en 20 volt, zonder dat de versterking veel ver- 
andert. 

De ruiseigenschappen echter veranderen wel, zodat 
men voor maksimale prestaties de voedingsspanning 
dient in te stellen op minimale ruis. De in figuur 2 
afgebeelde spoelen worden gewikkeld op een spoel- 
vorm van 6 mm diameter en bezitten ieder 20 win- 
dingen emailledraad, $ 0,2 mm. De BF 254 heeft 
een vrij kleine onderlinge tolerantie wat betreft de 
DC stroomversterking, de BFY 90 niet, zodat in 
het laatste geval de transistoren moeten worden 
geselekteerd. 





ruitenwisserregelaar 


Deze ruitenwisserregelaar is eenvoudig van opzet en geeft 
toch een gunstig resultaat. De schakeling is in figuur | 
weergegeven. Als men knop S, sluit, dan wordt relais B 
bekrachtigd. 

Kontakt b3 sluit nu ook en zet de ruitenwissermotor aan 
(b3 staat parallel aan de ruitenwisserschakelaar). 

Tevens worden de kondensatoren C, en C, opgeladen 
resp via R3 en by,en aen Ra. 

Het relais A wordt via Ti, bekrachtigd en verbreekt het 
kontakt a. Relais B zal nu traag afvallen, tengevolge van 
C2, die opgeladen is. Hierdoor wordt bz verbroken, maar 
Ti en T2 blijven in geleiding totdat Cı ontladen is. 
Kontakt ba verbreekt ook en de ruitenwissermotor 
stopt. De ingangsimpedantie aan de basis van T, is 
Pı B2 .Rrelais en is dus zeer hoog. Hierdoor wordt de 
ontlaadtijd van Cı bepaald door R; (470 k) in serie met 
R2 (47 k) (dit is de tijd, dat de ruitenwissermotor niet 
loopt). Met R2 kan de minimale ontlaadtijd ingesteld 
worden. 

Als de kondensator Cı ontladen is, sperren T, en Ts en 
relais A valt af, zodat kontakt a sluit. Hierdoor wordt B 
weer bekrachtigd en het geheel herhaalt zich. 

De weerstanden R3 en Ra (47 Q) dienen als stroom- 
begrenzers voor de oplaadstromen van resp. Cı en C2. 
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kodeslot 


Met het hier beschreven kodeslot kan men 
16 verschillende kodes inschakelen. Afhan- 
kelijk van de ingestelde binaire kode moet 
men met drukknop Y dezelfde kode in IC3 
zetten. Dit gebeurt via Ni en N2 om de 
kontaktdender op te heffen. 

Stelt men met de schakelaars Sı t/m Sa het 
getal 6 in (0110) (schakelaar open ii Nae 
schakelaar gesloten 70”), dan moet men met 
knop Y 6 pulsen geven, zodat IC3 (16-teller) 
ook in de stand 0110 komt. 

Drukt men daarna op de knop X, dan krijgt 
ICI een klokpuls en de ingestelde kode 
wordt aan de komparator IC2 toegevoerd. 
Deze komparator vergelijkt de beide binaire 
getallen en als deze gelijk zijn, dan is de uit- 
gang van IC2 “1”. Hierdoor wordt relais A 
bekrachtigd en het slot gaat open. 

Tevens wordt, als men knop X indrukt, relais 
B bekrachtigd en het alarm zou ingeschakeld 
worden. 

Indien men echter met knop Y de juiste kode 
ingesteld heeft, dan zal relais A aantrekken 
en kontakt a’ verbreken. Hierdoor kan relais 
B niet opkomen. 

Wordt nu met knop Y de verkeerde kode 
ingesteld, dan zal bij het drukken op knop X 
het alarm ingeschakeld worden, maar dit 
wordt nu niet verbroken door kontakt a, 
daar relais A niet bekrachtigd wordt. Relais 
B blijft bekrachtigd als men knop X loslaat, 
omdat hieraan parallel een overneemkontakt 
b'geschakeld is. 

Kontakt b” gaat nu ook open en zorgt er- 
voor, dat er geen pulsen meer doorgegeven 
worden aan IC3. 

Men kan het geheel resetten door de ”reset”- 
knop in te drukken. Hierdoor wordt het 
alarm uitgeschakeld en IC] en IC3 gereset. 








N1 t/m N4 = IC 4 
IC 4 


Q 

N j (n2) 

7400 AE 
4k7 = AK7 — 





3 
knoppen 
bel 
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Deze elektronische deurbel bezit drie 
knoppen, waarmee een luidspreker een 
signaal krijgt. Elke knop geeft een 
signaal weer met een andere frekwen- 
tie via de luidspreker. Knop 1 geeft 
een “hoog” signaal, knop 3 een ”laag” 
en knop 2 een signaal, dat daar tussen- 
in ligt. 

De drie knoppen kunnen dus op ver- 
schillende plaatsen bevestigd worden 
bv. een bij de voordeur, een bij de 
achterdeur en een bij de zij- of tuin- 
deur. 


+Ub =5V 


ii IC1,IC2 +Up = #1 
GND = $ 
IC3 +Up = $ 
GND= #1 
IC4 +Up = %1 
GND= $ 


De luidspreker wordt in het huis op 
een gunstige plaats gehangen. 

Als nu iemand op één van de belknop- 
pen drukt, dan geeft de luidspreker 
een signaal, dat afhankelijk van de 
“toonhoogte” aangeeft aan welke deur 
gebeld werd. 

Door Ra groter te maken, kan de fre- 
kwentie van alle drie tonen veranderd 
worden. De frekwentie bij elke knop 
afzonderlijk kan ingesteld worden met 
de bijbehorende weerstand (Ra, R1 en 
R2. 


NOOD 


O 
Oo 


N) 
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kristalmulti 
vibrator 


20 V 





In een aantal gevallen heeft men behoefte aan een 
zeer stabiel oscillatorsignaal, dat bovendien simme- 
trisch moet zijn. De kristalmultivibrator biedt beide 
mogelijkheden. Tot frekwenties van 3 MHz geeft de 
schakeling een simmetrisch blok af bij een stroom- 
verbruik van slechts 1,5 mA. Verandert men de instel- 
lingen, zodat meer stroom verbruikt wordt (verklei- 
ning van de emitter- en kollektorweerstanden en 
eventueel de dioden door een zener vervangen), dan 
geeft de schakeling een blokspanning af tot ten minste 
10 MHz, eveneens op uitgang 1. 

Tevens blijkt de schakeling uitstekend geschikt te zijn 
om harmonischen op te wekken, zonder dat hiervoor 
spoelen nodig zijn. Dit wordt bereikt door de basis- 
kollektor-kondensatoren en de basisweerstanden te 
verkleinen, totdat de gewenste harmonische ver- 
kregen is. In het elektuurlab gelukte het, een 5 MHz 
kristal nog op de 14 e harmonische te laten oscilleren 
met een goede stabiliteit. Het circuit wordt wat 
betreft stabiliteit nauwelijks door de voedingsspan- 
ning beinvloed omdat de basisspanning door twee 
dioden wordt verkregen. 


Als men Ki indrukt, wordt Cı relatief 
snel opgeladen, hierdoor slaat de UJT 
vlugger door en de frekwentie van de 
pulsen op punt B; is hoog. Drukt men 
K3 in, dan is de oplaadtijd langer en 
de UJT slaat later door, zodat de fre- 
kwentie op Bı laag is. Cı ontlaadt 
zich telkens via de luidspreker. 


De voedingsspanning kan liggen tussen 
+9 volt en +25 volt. Dit is afhankelijk 
van het volume(vermogen) dat verlangd 
wordt. 
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De R-$ flipflop is een 
bistabiele set/reset mul- 
tivibrator en heeft twee 
stabiele toestanden. 
Komt er op de set- 
ingang een negatief- Tapel?. 

gaande impuls (”0”), 

dan wordt de flipflop SR O | 
geset. Wordt er op de EE 
R-ingang een negatief- 
gaande impuls gegeven, 
dan wordt de flipflop 
gereset. 

Krijgen de R- en S- 
ingangen beide tegelijkertijd een negatiefgaande 
impuls, dan worden de beide uitgangen Q en Q 
logisch één. 

Om te voorkomen, dat deze toestand optreedt, 
wordt vóór de R-S-flipflop nog een bouwsteen 
geschakeld, die afhankelijk van de gebruikte 
schakeling (figuur 1 of figuur 2) dominerend 
setten of resetten kan. 

In figuur 1 is het schema van het (dominerend) 
setten bij deze toestand gegeven. Tabel 1 is de 
bijbehorende '`waarheidstabel”. Figuur 2 en 
tabel 2 geven het dominerende resetten van 
deze toestand weer. 












> resetten 
> setten 
> resetten 





O ~ O ~ 





R-S flipflop met 
voorkeur 






RS— 
flip-flop 








3142 1 





RS- 
flip- flop 





3142 2 
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frekwentie 
afhankelijke 
weerstand 





(02 





Van de geschetste konfiguratie is de over- 


drachtsfunktie: 
V: 1 , 
Us — KP, waarin 7 = Ra .C. 
Vi JWT 

De ingangsstroom is dus: 

Viv Vi-2V; V 

ked upi Bel xy 

Rı Rı Ri Riw?r 


Dit betekent dat de ingangsimpedantie gelijk is 
aan: 
is de R, w?7?. 
li 
Dit komt overeen met een reëele weerstand die 
evenredig met w° toeneemt. 


3245 


De fet E 300 (U 1994 E) leent zich 
behalve voor HF-toepassingen ook uit- 
stekend voor toepassingen in het LF- 


(Int. J. Electronics, maart 1973). 


De fet toegepast in een mengpaneeltje 
heeft een grote besparing van onder- 
delen tot gevolg, door de eenvoudige 


gebied. 





IOJ 


fet-mikser 





4X E300 (U1994E) 





1-10 deler 


+Ub =3--15V 


“UL 
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+Up=18--24V 






manier van instellen. 

De ingangs-impedantie wordt uitslui- 
tend bepaald door de gebruikte pot- 
meter aan de diverse ingangen. 

Het aantal ingangen is in principe 
onbeperkt uit te breiden mits de weer- 


standswaarden aangepast worden. 

De waarde van Ri is bepaald als 22k, 
Hierin is n het aantal mengingangen. 
Voor andere tipen fets moet soms de 
sourceweerstand en/of de voedings- 
spanning worden aangepast. 

De schakeling heeft een frekwentie- 
bereik van 20 Hz tot 80 kHz binnen 


3 dB. 


Met het COS/MOS IC tipe CD4017AE (RCA) is een 
universele frekwentiedeler te maken die instelbaar is 
tussen een 1/1- en 1/10 deling. 

Als op de clockingang van het IC een blokspanning 
wordt aangeboden, terwijl de resetingang aan de voe- 
dingsnul ligt, komt op punt 12 van het IC (de “carry 
out”) een blokspanning met een frekwentie die gelijk 
is aan 1/10 van die van het clocksignaal. Bij elk 
positiefgaande flank van het clocksignaal wordt een 
volgende uitgang in de serie O t/m 9 "1", Elk van deze 
uitgangen blijft slechts één clockperiodetijd ”1”. Als 
bijvoorbeeld bij de eerste positiefgaande flank van het 
clocksignaal uitgang O (punt 3) ”1” wordt, zal bij de 
volgende positieve flank van het clocksignaal uitgang 1 
(punt 2) ”1” worden en uitgang 0 weer 0”. Omdat 
de uitgangen O t/m 9 werken als een soort schuif- 
register kan gemakkelijk een willekeurige deler tussen 
1/2 en 1/9 worden gemaakt. Wordt bijvoorbeeld een 
7-deler gewenst dan moet uitgang 7 (punt 6) worden 
verbonden met de resetingang (punt 15). Het IC telt 
dan steeds tot 7. Als uitgang van de gewenste deler 
kan elke uitgang worden benut (in de serie 1 t/m 9) 
die vóór het gewenste deelgetal ligt. In de 7-deler zijn 
dus uitgang 1 t/m 6 bruikbaar. De belastingsweerstand 
van de uitgangen mag niet kleiner zijn dan 47 k. 

Als met een bepaalde uitgang TTL moet worden ge- 
stuurd kan een buffertrap worden tussen geschakeld. 
Dit isin de schakeling gedaan bij uitgang 4 met behulp 
van twee weerstanden (R en R2) en een transistor. 
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In de schema's in elektuur worden universele transistoren (resp. PNP en NPN tipen) 


en dioden (resp. germanium en silicium) met bovenstaande afkortingen aangeduid. 

De tabellen |, II en HHE tonen de minimale eisen voor deze universele tipen en boven - 
@ © @ dien de gegevens van andere in elektuur (1972) toegepaste halfgeleiders. 

Tabel IV biedt de voorkeurstipen, die aan de eisen voor TUP, TUN, DUG en DUS 





voldoen. 
LET OP! Neem geen uitvalprodukten voor TUP, TUN, DUG en DUS (zie specif ikaties). 













Tabel |: minimumgegevens voor: 
a. TUP en TUN (Transistor Universeel Pnp of Npn) 
b. niet universele door elektuur toegepaste transistoren 


Tabel |l, minimumgegevens voor: 


a. DUG en DUS (Diode Universeel Germanium of Silicium) 
b. niet universele door elektuur toegepaste dioden 


Imaks | llek CD Ee” 
(A) (MA) ad 





























































































0,2 
0,2 - 
3,5 32,5 4 
0,03 0,3 17 
0,2 0,3 1 
0,2 0,3 1 
0,2 0,3 1 
0,2 0,25 2 
0,2 0,22 2 
0,2 0,25 1 
0,2 0,3 1 
0,2 0,3 1 
0,1 0,3 1 
0,1 — en 
0,2 0,3 18 Tabel 111, minimumgegevens voor: 
le On A afwijkende halfgeleidertipen, die niet in tabel I en |l ondergebracht kunnen worden 
0,5 0,85 1 halfgeleider- 
0,2 0,3 18 materiaal + M algemene gegevens 
1 18 soort 
15 4 Si-Varicap I maks”0,06A,ljek=0,05A,cap 25pF (30V) 
is j 55pF ( 2V) 
6 9 GaAs LED Pout min. 400 AW bij Ig = BO mA 
15 65 9 GaAs Lichtstroom min, 400 
15 65 9 fototransistor Donkerstroom 0,025 HA bij 30 V 
15 65 9 Si-Varicap cap. 30p (3V), 11p (30V) 
1/5 65 9 Si-Varicap cap. 17p (1V), 2-2,3p (25V) 
15 65 9 Si-Varicap RE 26-32p (3V), 4,3-6p (25V) 
ie BE 3 fotothyristor = 300mA, | „p1 = 10mA, Ig2 = 150mA, 
3 40 8 od = 210m 
3 40 8 400V-6A 
0.03 01 thyristor 200V-15A (rms) 
025 0.26 triac 400V-25A (rms) 
0'025 0 25 triac 400V- 6A (rms) 
003 03 triggerdiode doorslagspanning ca. 32V 
0,1 5 maks” 1A, liek = 0,8mA (maks) 
BFY 34 0,5 2,6 
BFY 90 0,05 0,2 
BU 111 8 50 
TIP 32 3 30 
TIP 42a 6 65 TUN (Transistor Universeel Npn) DUG (Diode Universeel Germanium) 
2N1613 1 0,8 (eventueel A, B of C uitvoering) 
Ar oe E BC 107 BC 149 BC 183 VN140 AA 119 AAZ 17 OA 95 
2N3055 15 i BC 108 BC 170 BC 184 TP 107 AAY11 AAZ 18 
MJE 3055 10 BC 109 BC 171 BC 407 TP 108 AAY30 OA 47 
MJE 2955 BC 147 BC 172 BC 408 TP 109 AAY32 OA 90 






BC 148 BC 182 BC 409 AAZ 15 OA 91 


TUP (Transistor Universeel Pnp) DUS (Diode Universeel Silicium) 
(eventueel A, B of C uitvoering} 


BC 178 VP 150 1N914 1N4151 
BC 157 BC179 TP 251 1N916 1N4154 OA 200 
BC 158 BC 251 TP 252 1N4148 1N4448 OA 202 
BC 252 TP 253 1N4009 BA 100 
BC 253 1N4150 BA 182 





















2N3819 
2N4393 
40602 



















MOS-FET) 
N 








Alle behuizingen zijn in onderaanzicht getekend, alleen de 
dual-in-line IC-behuizingen tonen een bovenaanzicht. 
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De aangekondigde verplichte stilte op de beurs zal elektuur 
er niet van weerhouden enkele nieuwe projekten te demon- 
streren, zoals 


e presonant 
stuur- en regelversterker volgens ekwa-normen: 


— totale vervorming : <0,03% 
— uitgangsimpedantie : 1,1 ohm 
— signaal/ruisafstand : > 78dB 


— signaal/brom afstand : > 70 dB 
— speciaal geschikt voor sonant-luidsprekersistemen 


e elektuur fm-tuner met super mf-strip 
mf-versterking ca. 120 dB! 


e digitale miniklok 
— door simpele opbouw en lage kosten praktisch binnen 
ieders bereik 
— uit te breiden met een kristal-tijdbasis die tevreden is 
met 90 MA bij 2 V! 7 


e elektrom-manuaal 
de bekende elektrom uitgebreid met tip-touch bediening 


De redaktie van elektuur is aanwezig op stand 6 
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De fraaie zwarte inhangband maakt het U mogelijk van Uw jaargang meteen 
een gemakkelijk hanteerbaar boekwerk te maken. Door middel van een een- 
voudig klemnaaldensisteem kunt U het blad na lezing opbergen. Wilt U een 
artikel nog eens doornemen, dan neemt U het betreffende blad eenvoudig uit 
de band. De banden worden geleverd met losse etiketten, zodat U de band ook 
kunt gebruiken voor vorige en komende jaargangen (bedrukking 1971 - 1972- 
1973 - 1974 - 1975). 














Bestel onder vermelding IH door storting van f 6, — op gironummer 124.11.00 
of Bfrs. 90 op PCR 17.70.26 (opsturen naar bestuur der postcheques, Brussel) 
tnv elektuur, postbus 40, Geleen (Nederland). 


kursus 


ontwerptechniek 
halfgeleider - 


schakelingen 


De kursus, zoals die in de jaargang 1969/70 in 

elektuur is verschenen, werd in boekvorm samen- - 
gevat. Het bevat o.a. basisteorie van halfgeleider- 
elementen - basisschakeltechniek - tegenkoppeling - 

vermogensversterkirig en gelijkspanningskoppeling - 

gelijkrichting en detektieoscillatoren. 

Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten 

toegevoegd, waarvan de uitwerking aan het slot 

wordt weergegeven. 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting 
van f 7,40 (f 6,50 + f 0,90 voor porto- en verzend- 
kosten) op gironummer 124.11.00 t.n.v. elek- 
tuur b.v. Beek (L) (voor Belgie Bfrs. 111 op PCR 
17.70.26) onder vermelding van k.o. 
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M'n vooropleiding is LTS-E. 

Ik werk 4 dagen per week in 
radio en TV. 

1 dag per week volg ik, op de 
part-time dagschool 

van Dirksen, de cursus 

lager elektronicus. Eind juni 
doe ik het afsluitende examen 
van deze opleiding. Dan 

ga ik verder met TV-technicus. 


M'n ouders krijgen dubbele 
kinderbijslag. 


Lager 


Elektronicus 


10 maanden 


Industrie 
Elektronicus 





ue II EETs 


Elektronicus 


25 maanden 
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Ik ben Cor 


10 maanden 





Slaghuis 


De combinatie van studeren en 
werken bevalt me prima. 


Je bent onafhankelijk en je 
ziet dat hetgeen wat je leert van 
belang is voor je toekomst. 


In augustus 1973 start er weer 
een opleiding. Er is les op 
vrijdag of zaterdag te Arnhem 
en te Amsterdam. 


Als je een vooropleiding LTS-E, 
MAVO o.i.d. hebt en je voelt 
wat voor elektronica, vraag 

dan een studiegids. 






TV- 
Technicus 


Computer 
Monteur 





10 maanden 10 maanden 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem 
telefoon (085) 43 74 24 - 45 33 74 





erkend door de Inspectie van het 
Schriftelijk Onderwijs. 


m 

a Zendt u mij nadere gegevens over 
u DRY i 

u de opleiding lager elektronicus 

„ en uw andere opleidingen. 

m 

EE EE E 
a 

n 

a Adres: sonnet EE 
B 

m . 

a Plaats: capera ENNA 
A 

w VOOROD saar 
m 

m 

| eos eneseeareaeenateeteeseneeseatereereere severe ees tassono 
u 

ENNES ERANENERENNERANMEAENRN 
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sod state kodie voor n do DIGITALE AUTOKLOMK 
dashboard van uw auto. Bevat het LSI- 
circuit MK 5017 en galliumarsenide dis- 


Pye oe BE EE en Aanwijzing: 24 uurs indikatie in uren, minuten en seconden, 
f eas Elke 8 seconden gedurende 2 sec. datumaanwijzing (uitschakelbaar 
gemonteerd op een epoxyprintje dat Voedi 12 vol bruik 30-40 mA 
past in een 65 mm instrumentenhuis. GOEDE E AVOM VOEDEREN l 
De totale inbouw diepte is slechts 15 mm. Leverbaar als bouwpakket, bestaande uit print, IC, LED-displays en overige kon 
Een in de schakeling opgenomen fotocel ponenten met uitvoerige beschrijving. 
past de helderheid van de displays aan Prijs excl. btw f 188, —. T B 
het omgevingslicht aan! Ook leverbaar zonder secondenaanwijzing, prijs f 161, —. | 
Losse bouwbeschrijving en datasheet MK5017, prijs f 5, — (krijgt u bij aankoo 
uiteraard terug). 


Gegevens: 





DIGITALE BUROKLOK 


Hetzelfde circuit MK5017, maar nu in een dikwandig aluminiumhuis met 6 grote Sperry Rand displays en 220 volts ne: 
voeding. Gelijkzetten van datum en tijd met drukknoppen op de achterzijde van het kastje. Zeer heldere cijfers, leesbaar tot ce 
10 meter afstand. Het bouwpakket met behuizing, netsnoer, prints, IC, Displays, transistoren en overige komponenten kos 
f 232, —. 

Het IC MK5017BB (met datum) of MK5017AA (met wekker) is ook los verkrijgbaar (met datasheet) à f 98,50 voor 1-9 st. 


HALFGELEIDERPAKKET TEN 
VAN RECENTE ONTWERPEN UIT ELEKTUUR 


Deze pakketten bevatten alle halfgeleiders welke in een bepaalde schakeling voorkomen, 
Uitsluitend die typen zijn aanwezig welke in het schema zijn vermeld. 











supertransistor ontsteking 


elektuur mei ’73 FM-MF versterker 


1 TIP42A 2 BU 111 elektuur juni 73 mos-tap - elektuur maart “73 
3 TUN 1 TUP 5 TUN 2 TUP 3 CD4011AE 

1 2N1613 4 1N914 8 DUS 4 BF254 5 BC109C 

1 1N4006 6 DUS 1 BC177 2 SFC10, 5 BA127 


1 zener 200v/400m[u 
1 zener 5,6v/400 mu 


2 SFC10, 7MA 


digitale toerenteller 
elektuur mei “73 

3 TUN 

1 2N2646 1 SN7400 
1 zener 15v/400mu 

1 DUS 2 SN7490 
2 SN7447 2 SN7475 
2 minitron 3015F 


ekwaversterker personen oproep 

elektuur dec. '72 elektuur jan. “73 

3 BC177B 3 BC107 1 SN7474 4 SN7400 
1 BD139 1 BD140 2 SN74121 1 SN7473 
1 MJ3055 1 MJ2955 1 SN7402 36 DUG 

4 DUS 2 BA148 8 DUS 24 TUN 





Alle genoemde prijzen zijn excl. btw. en gelden voor 1-9 stuks. 
Grotere aantallen en wederverkoop: prijs op aanvraag. 


SKILT RONIGS 


postbus 777 leeuwarden tel. 05100-25871 
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DILI TEST 


Te gebruiken als: 
— Tester van digitale 1.C.'s en schakelingen 
— Niveauindicator 


— Pulsgever 





Gewicht: 200 g. 
Afmeting: 83 x 53 x 26 mm 


Gully B.V. 


Postbus 48 
Loosdrecht 


Tel: 02158-3393 


Nieuw: 

Omschakelbaar tot niveauindicator en pulsgever. 
Kleine behuizing en makkelijk mee te nemen. 
Voeding uit de te testen schakeling. 

Led als indicatie lamp. 

Ideaal voor service doeleinden. 

Max. frequentie 15 MHz. 

Voordelig in prijs. 

Beveiligd tegen omdraaien van de voedingsspanning. 









Metaalgekapselde siliciumdioden van 2,5 t/m 320 A. P.I.V. tot 1600 V. 
Kunststofdioden 1 - 2,5 A. voor gedrukte schakelingen tot 6 A. P.I.V. tot 2000 V. 
Si-dioden en brugschakelingen met avalance-karakteristiek. 
Hoogspannings-siliciumgelijkrichters voor röntgentechniek tot 150 kV. 
Si-Kompaktgleichrichter voor gedrukte schakelingen tot 6 A. P.1.V. tot 1600 V. 
Si-Kompaktgleichrichter met schroefaansluiting tot 50 A. P.1.V. tot 1600 V. 
Halfgestuurde Graetz-schakelingen 33A. P.I.V. tot 1600 V. ingegoten blokvorm. 
Si-gel ijkrichters in alle mogelijke schakelingen tot onbeperkt vermogen. 
Thyristoren van 1 - 220 A. met P.I.V. 1600 V. 

Half- en heelgestuurde schakelingen met thyristoren. 
Seleniumplaten 20-25-30-36V. 
Selenium-gelijkrichters tot elk vermogen. 
Selenium-vlakgelijkrichters. 
Selenium-Kleingleichrichter 





| voor gedrukte schakelingen. thd 
: T Industrieweg 17 
Selenium-Ueberspannungsbegrenzer mounino EEN 
voor normale inbouw. Telex 13095 


Selenium-Ueberspannungsbegrenzer 
voor gedrukte schakelingen. 
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Te koop aangeboden: 

3 Philips lichtmeters, te gebrui 
ken als modulatie-meter, p/stuk 
f 95, —, 

10 professionele Telefunker 





Tel. : 085-434796 
dan Calsbeek Giro : 2235157 
ELECTRONICA ONDERDELEN Bank: 
J.M. Calsbeek - v. Spaenstraat 76 - Arnhem - Nederland. 


geleiders 


Prijs per regel f 1,—; per regel schuiffaders impedantie kon 






















eneen IC's OE Bevat ES AE) r die gemiddeld 20 letters en cijfers. stant + 600 ohm, alle 10 in eer 
; i ,29 | Uitsluitend geplaatst na vooruit- kast. 
10109 f 2 [1BA 299 vi gbolecioy f ogo] Petaling op giro 124.11.00 tnv. 1 Philips TV kamera oud mode 
710DIL f 3'80|15A 600 Vf 8,50|BC108 f 0,55 | Elektuur, Geleen. Voor Belgie: 79,7% ene type EL. $ 
723TO-o9 f 520|25A 400Vf 8,50|BC109 f 0,60 | PCR 17.70.26 t.n.v. Elektuur, ai ari 
J23Dil eg f 55015 1500 vr is |BCIES f O29 | Geleen, Nederland. etes, EOE one | ie 
jA1DIL f 265 , '  |BC177 f 0'80 | GM 4948 f 50, —. l 
CA 3046 f 630|LED' ‚ 5 _|BC178 f 0/75 | Aanbieding transistors 15 st. 4 grote draaispoelmeter, dia 
TBA 120 f 29s|2201 f SeolBD137/138 f 6,10 | Tip 29 (B) + 15 st. Tip 30 (B) meter 14 cm f 10, — 
TAA 861 f 2,95 2901 £ 360 BD 140 f 3,90 | npn/pnp, uitgesoldeerd doch Atofoon Studio me 
301A TO-99 f 5,95 ee = #BOIBE1IS f 390 | prima f 15, —. Ker. bandf. SFC 
1660 = 308Af 9,50 HE ~~ | BF173 f 1,90 | 5,5 MA (5,5 Mc) nieuw àf 1,50, Atofoon Studio, Plantage Mid 
Gates eN Wiid en Ee } 0 verz. kosten f 1, —. P. Visser, denlaan 6-8, Amsterdam. 
7400 7430 7473 i 2'20 BF245 FET f 2'05 Fagelstraat 43, Leiden. Tel. 020 - 23 12 16. 
7402 7450 f o,sel74%4 PA [Eis ag 
RANG ER 7476 f 220|2N1613 f 089 on 
10:7 83 7413 f 3'20|3N1711 f ogg| | sluitingsdatum advertenties september 1973 
174121 f 3,90[2N2219 f 1,20 6 augustus 

Counters Transistoren 2N2646 f 3,90 
7441 f 4,40|E 300 f 290 [2N2904 f 0,75 
sa (SSR (IS 
Er f SBOIACI2Z=  ; oogl2N3054 f 430| | tijdens de maanden juli en augustus vervalt 
Up RE AC128= ie N a het wekelijks vragenuurtje 

i ‘aa |100 V f 3,50 
Varicap diode N ee ! Se 2N3553 f 8,98 
BE re AD161/162 f 4 — |2N3704 f 0,75 , 

Ast f15,90|AF106 f 2'25|2N3707 f 0,75 storing van super transistorontsteking 
BB 106 paar AF121 = i 2N4906 f 14, — 
| 3st f 11,90Fh 2025 f 210 ES FETf 2,05 Om radio- en toerentellerstoringen te voorkomen 

ES dy se AE f e FET P kan. f 495 bij gebruik van de super transistorontsteking 
10A 400V f 9 — laF127 f 125 Doan (mei *73) kan het beste een elko van 1000 u/40 V 
si (UHF) FET f 2,75 . . si 
Minimum postorders f 15, —. Rembours |BU111 £ 5'95 direkt over de plus en min akkupoolaansluiting 
f 4, — Vooruitbetaling f 0,85. 40411 f 13, — van de print worden geplaatst. 






RADIO- T.V. JO BARTELS OOK VOOR AL UW ONDERDELEN 





Philips platenspeler inbouw met element GP 400 … … A ve. Vanf 419, — voor f 279, — 
Philips platenspeler kompleet voet en stofkap met element GP 400 ...... … van f 509, — voor f 379, — 
Lenco L 75 met dynamisch element voet en stofkap .... see sedes ke ese ee ee sasesana VOOr f 289, — 
Lenco L 78 met dynamisch element voet en stofkap … sons Re Rd AR Ee RR RR RR RA voor f 389, — 
Lenco L 75 met dynamisch element (speciaal) voet en stofkap … suver eerreennener VOOr f 489, — 
Pioneer PL 35 met voet en stofkap … …. EE MAR EE EK EE N) van f 785, — voor f 459, — 
Boxen 
Wharfedale Denton 3 ...... TE EED ee venrsessesnersservervnersers VOOr f 179, — 
Wharfedale Linton 3 issie EE Ge enen ie be ee GE rrd vaarveensrverners VOOr f 228, — 
Stereoversterkers 
Aristona 59222 x 10 W uaes. ee ee ee ee ee ee see sees ee ees VAN F 228, — voor f 169, — 
5923 2 x 20 W... AE EE MD EE RE ME EE , van f 398, — voor f 299, — 


Pioneer SA 600 ee ee ee ee ee ee ee ee ees ee esse ee VAN f 795, — voor f 519, — 
Kenwood KA2002 .... Ee ee ee ee ee ee ee ee ee ee ee ee ae ee ee ee ee ees se. VAN f 498, — voor f 389, — 


AOO EG EA ms fantas essees VaN f 948, — voor f 769, — 
Draadloze mikrofoon bij ONS … sesse LN en 
Universeel meter AF 105 bij ons … … … …. edna EE AE EE HE NEE 
Leveringen onder rembours. Onder f 100, — f 3,75 kosten 
RADIO- T.V. 
MAASTRICHT GELEEN 


nn 108 10/ JO BARTELS Tel. 04494 811 
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De PM 3110. Een ‘grootbeeld-scoop’ voor F 1590,- (excl. | Bij de scoop behoort een zeer uitvoerig applicatieboek. 
O.B.) Tweekanaals, 10 MHz. Ontwikkeld voor service en Voor meer informatie of demonstratie kunt u de bon 
onderwijs. Simpele bediening. Geheel automatische opsturen. 


triggering; in TV-stand ook voor lijn- 
en rasterimpulsen. Beeldscherm 
8 x 10 cm. Gevoeligheid 50 mV bij Philips Nederland B.V. 
10 MHz en 5 mV bij 5 MHz. Zen ss afdeling test- en meetapparaten 
Beveiligd tegen overbelasting. Ee i Eindhoven. 
Draagbaar (weegt slechts 8,5 kg). Ee Tel. 040 - 78 28 89. 







| -——— SÊ 
| 
| 
C Neem met mij kontakt op i 
fo een demonstratie van | 
de PM 3110. l 
C Stuur mij dokumentatie. l 
| 
NAAM EER N EN n EA 
| ET 
ME. RNEER AT OT EL 
| Bedrijf/Instelling: … … rannan | 
l 
| Zend de bon aan: Afd. Test- en Meetapparaten, | 
| VB 9-19, Antwoordnummer 500, Eindhoven. I 
i 


En PHILIPS 
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Onderdelen en 
Postorders 

Laat 204a - ALKMAAR 
Tel. 02200 - 16123 





SHARP draagbare TV nieuwste model in witte 
uitvoering, 31 cm beeldbuis, voeding 220 V en 
12 V met oplaadinrichting voor 12 V akku. 
Wordt geleverd met akku, snoer, oortelefoon en 
binnenantenne. 1 jaar garantie, prijs f 449, —. 


SCOTCH KWALITEITSBANDEN 
Dynarange Hi-Fi L.P. Low Noise 

223-9 13cm 270m adv.f 18,10 nu f 13,50 
223-12 15 cm 360 m adv. f 21.65 nu f 16,20 
223-18 18cm 540 m adv. f 29,25 nu f 21,80 
203-40 26 cm 1200 m adv. f 63,10 nu f 47,20 


Dynarange Hi-Fi D.P. Low Noise 

224-12 13 cm 360m adv. f 22,15 nu f 16,55 
224-18 15cm 540 m adv. f 29,25 nu f 21,80 
224-24 18cm 720m adv. f 39,20 nu f 29,30 


Superlife L.P. 
215-9 13 cm 





270 m adv. f 13,25 nuf 9,95 
215-12 15cm 360m adv. f 16,10 nu f 12,05 
215-18 18cm 540m adv.f 21,80 nu f 16,30 
215-36 24cm 1080m adv. f 41,20 nu f 30,85 


Superlife D.P. 
220-12 13cm 360m adv. f 17,35 nu f 13,10 
220-18 15cm 540m adv. f 23,05 nu f 17,25 


220-24 18cm 720 m adv. f 30,85 nu f 23,05 


SCOTCH CASSETTEBANDEN 


Dynarange C60 adv.f 5,85 nuf 4,65 
C90 adv.f 7,90 nuf 6,55 
High energy C60 adv.f 8,90 nuf 7,15 
C90 adv.f 11,95 nuf 9,65 


ROSELSON Luidspreker bouwkits 


SK5BNG 2 weg 10 watt 2 stuks f 72,50 
SK6BNG 2 weg 25 watt 2 stuks f 119, — 
SK8BNG  2weg 25 watt 2 stuks f 169, — 
SK1OBNG 3 weg 35 watt 2 stuks f 209, — 
WHARFEDALE 

Unit 3 2 weg 15 watt 2 stuks f 210, — 
Unit 5 3 weg 35 watt 2 stuks f 500, — 


Luchtspoelen voor Bipolaire elco's 


luidsprekerfilters Tif esnan f 1,75 
0,15 mH … … f 4,50 22 aan f 1,85 
0,35 mH … … f 5,15 4,7 uF TR f2,— 
0,5 MH... f 5,50 TOn F ransu f 2,35 
0,75 mH … … f 6,40 22 UF irons f 2,45 
1,6 MH asses f 8,30 47 uF oma f 2,60 
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RADIO ELCO 


Giro 174515 


Maandag de gehele dag gesloten. Min. postorder f 10, — onder rembours of bij vooruitbetaling. 






Radio - TV - gramm. 
bandrec. - etc. 

Laat 166 - ALKMAAR 
Tel. 02200 - 14795 






T.T.L.i.C.’S Texas instruments 
SN 7400 ... f 1,84 SN 7460 … … f 1,84 
SN 7401 ... f 1,84 SN 7470 ....... f 4,01 
SN 7402 … f 1,84 SN 7472 …… f 2,82 
SN 7403 … f 1,84 SN 7473 … … f 4,49 
SN 7404 … f 2,57 SN 7474 … … f 3,93 
SN 7405 … f 2,57 SN 7475 …… f 6,48 
SN 7406 … f 4,97 SN 7476 … … f 481 
SN 7407 … f 4,97 SN 7480 … … f 5,73 
SN 7408 … f 2,41 SN 7481 … … f 10,44 
SN 7409 … f 2,41 SN 7482 … … f 8,36 
SN 7410... f 1,84 SN 7483 … … f 12,63 
SN 7413 … f 4,97 SN 7486 … … f 3,24 
SN 7420 … f 1,84 SN 7490 … … f 6,79 
SN 7423 … f 3,22 SN 7492 … … f 6,79 
SN 7430... f 1,84 SN 74121 f 5,16 
SN 7440 … f 2,30 SN 74122 ..... f 6,94 
SN 7442 … f 9,40 SN 74123 …. f 13,87 
SN 7446 … f 15,04 SN 74141 ..... f 9,87 
SN 7450 … f 1,84 SN 74190 ..... f 16,71 
SN 7451 … f 1,84 SN 74196 ..... f 17,63 
SN 7453 … f 1,84 
L.C. voet D.l.L. 14 pens sesse sesse se f 0,95 
L.C. voet D.l.L. 16 pens es eseesese ss nennen f 1,05 
GOEDKOPE GELUIDSBANDEN 
8cm... 90 meter N IE Se EE 1,95 
tO cmi ..4 199 meter overbeek 3,45 
13 cm... 270 meter reses seke de sneren 5, — 
15 cm... 360 meter … sisie ese seke Re 6,40 
18 cm ... 540 meter se rene ed 8,15 
Autelaidssreker 2 weg systeem, per stel f 53,50 
Siemens relais 12 V 4 X OM .. ii sissese see se f 7,95 
Siemens relais 18 V 2 X OM ... esse es see ee f 6,25 
SPECIALE AANBIEDINGEN 
Minitron 3015F (cijfers) nu … ……… …. f 11,50 
AF 239 per stuk … sesse sesse sk see ee EE EE f 2,45 
TO StUKS Ses seeden f 22,— 
TOO SU KS ea eed SE DEE f 185, — 
27 Mc. CLC antenne nnn. f 13,50 
Stereo Hoofdteiefoons V.a. … sesse f 11,90 
50 st. M.P. condensatoren …… see f 5,95 
3 weg L.S. filter 30 watt nesese f 12,95 
Universeelmeter AF 105 … … sesse sesse f 89,50 
Universeelmeter AS 100D … esse esse f 139, — 
Professionele microfoonstandaard met 
hengel stene de nahe f 79, — 
Universeelmeters vanaf …… si sssssssssee ese f 24,50 
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TUNGSRAM 


elektronenbuizen 


| E TUNGSRAM 





voor de vakman 
voor de specialist 


voor de kenner 


Het programma elektronenbuizen van Tungsram 
omvat: ® een kompleet assortiment ontvangbuizen 
e versterkerbuizen è gelijkrichterbuizen ® zend 

buizen © professionele buizen. 


Tungsram elektronenbuizen worden gekenmerkt 
door konstante kwaliteit - lange levensduur - uni- 
forme karakteristieken - voldoen volledig aan 
internationale normen en toleranties 


TUNGSRAM weet wat service betekent, daarom 
kunnen wij steeds snel uit voorraad leveren, ook 
wat betreft de verouderde typen, zoals A-, D- en 
U-series. 


TUNGSRAM 


een begrip voor kwaliteit en duurzaamheid vanaf 1896. 


N.V. Gloeilampenfabriek ”RADIUM” 
De Regenboogstraat 12 - 

Postbus 1048 - Tilburg 

Tel. 013-422550 en 422551 
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Teller RSA 211 


Technische gegevens 


1. Spanningen: 6, 12, 24, 36 of 48V D.C. 


2. Spoelweerstand: 100, 200, 500, 1000 
en 1500 Ohm 


3. Testspanning: 500V effectief, 50Hz, 
tussen spoel en frame 


4. Vermogen: 1,1 - 1,8W. 


5. Snelheid met diode 18 Hz. 
zonder diode 28 Hz. 


6. Gewicht: 47 gram (zonder huis) 
7. Levensduur: ongeveer 107 stappen. 


Ericsson Telefoonmaatschappij B.V. 












Rijksweg 116, Rijen (N.Br.) Tel. (01612) 3131 - Telex 54114. 


SY Firmanaam: 


Adres: Aids 


Plaats: 


wenst uitvoerige documentatie, doe 

deze bon in een gesloten envelop. Adresseer 
als volgt: Ericsson Telefoonmaatschappij B.V. 
Antwoordnummer 360 - Rijen/Breda. 
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N Voortaan ook in Belgie verkrijgbaar de bekende 
“THOMSEN” Bouwpakketten: 








Digitale Inbouwvoltmeter, AD-Omzetter v. Volt- 
type EVM.100 … … 2.750, — meter type AD.19 … 2.150, — 
Dig. Frekwentiemeter/ Stereo-Regelverster- 
Impulsteller, type F.19 ker K 12 esse ese 425, — 
ME TE 3.750,— Stereo-Korrektie 
Rd Kristaltijdbasis, type Verst. KE.16 … … … 525, — 
memanen OZB: F Mossie 1.150,— Aktief Stereo-Klank- 
5 filter type KF.14 … 965,- 
BOUWKITS: Moderne Kompakte 35 W. 
Fet Tuner, print 1525 995, — MF. voor FM, print Eindversterker m. Motorola 
Afstem Preset, print 1600 EE enten 690, - Darlingtons, type M.35 760, — 
1062 nnen. ka i 195,- 1C-FM Ontvanger (ontw. Zelfde Eindversterker 
MOS TAP |, print 5 October 771). Print m. Mono Regelverst. 
Ee 939,4 AE 740,— | type M.35K … …… 1.000, — 
1540 'P 545 — Afstemmer A.P.2150 239,— | Voeding voor M.35/ 
MOS TAP | 1. print od. i Stereo-Decoder, print M.35K Stereo ae 699, — 
1540 o. tee 545, — 1226 … …… ET 999, — 60 W. Darlington 
PLUS VOEDING DNL. 73, print 1234 .. 325,— | Eindversterker M.60 1.025, — 
(z/trafo) print 1563 … b49, — Prijzen zijn incl. B.T.W. 
DUIMWIELSCHAKELAARS "CONTRAVES", type "M'n. 170, — per stuk "CRAFT" Luidsprekers 
type "L " (nieuw) …. …. 156, — per stuk “GORLER' Bouwstenen 
Keramische Filters - FM.4, "“MURATA'" 10,7 MHz, 455 kHz "TGS" Gasgevoelige transistoren - 5 types 


nennen 
Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor Belgie: PCR, 10361.31 of Generale Bank, Kalmthout, No. 455.454.75; 
voor Nederland: Ned. Credietbank, Putte (N. Br.) No. 2320.31.738, alle ten name van E.H. Thomasse. Min. Postorderbedrag: 
Frs. 350, — (FI. 25, —); Verz./adm. kosten: Frs. 50, — (Fl. 3,50). 


Tektronix Holland N.V. LS 


Ons bedrijf in Heerenveen (met 450 medewerkers) houdt zich bezig f 
met de produktie van 25 typen oscilloscopen en 30 typen plug-ins. Ey 


















Op korte termijn hebben wij op onze Testafdeling plaats voor 
ELEKTRONICI 


die in het bezit zijn van een diploma 


M.T.S. (E) of elektronika-monteur N.E.R.G. 


en tenminste enige jaren ervaring hebben in de elektronika (bij voor- 
keur in de puls techniek). Hun taak zal bestaan uit het testen en 
calibreren van de geproduceerde instrumenten aan de hand van 
manuals en met behulp van moderne afregelapparatuur. 


Indien u belangstelling heeft voor deze functie en tussen de 21 en 
35 jaar oud bent, kunt u uw sollicitatie richten aan de Personeels- 
afdeling, Antwoordnummer 3 in Heerenveen (er hoeft geen post- 
zegel op). 

U kunt ook telefonisch kontakt opnemen (05130-36405) voor het 
maken van een afspraak. 


Ons adres is: MARKTWEG 73 A, HEERENVEEN-ZUID 
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PRINT-SERVIGE.. 
VAREL | | B.V. 


tel: 04754 - 2073 (3 lijnen) 
telex: 58464 
postbus: 34 Echt 


LAY-OUT's 
VAN IDEE OF SCHEMA 
NAAR PROEFPRINT 
















Snel 
Niet duur 
Goed ASTRONOMICAL ASTRONOMISCHE 
seal NETHERLANDS NEDERLANDSE 
Kapaciteit tekenkamer 300 uur SATELLITE SATELLIET 
per week 
LEVERINGSPROGRAMMA: 
Leverancier voor D.Z. doorgeplateerde schakelingen. 

© 24 uurs service voor proefprints 
© lichtgevoelig basismateriaal pos. + neg. 
© lichtgevoelig aluminium 
® lay-out's met proefprint evt. geassembleerd 
@ kleine en grote series stanzwerk Exclusief vertegenwoordigd door 
® normale en doorgemetaliseerde prints vol- fi. GAFS BELGIE ANTWERPEN Windmolenstr. 1 

gens klanten specificatie 2710 - Hoboken 
@ 


galvanische bedekkingen: Ni-AU - hard AU - tel. 03/27.30.39 


CU - Pb/Sn - Glans Sn - RH-A9 


SOUND SYSTEM 






De complete 12/15 Watt Versterker 


Dit betaalt U voor de afzonderlijke SIS °° 

bouwsets: 12/15 W 25 W do O de X 

Stereo Voorversterker voor MD- m aan 

Pick- UD EE ED GES ED 36,10 36,10 

Stereo Regelversterker met Monitor- 

aansluiting …… aaan. 58, — 58, — 

Set Potentiometers met geselecteerde Het “Hawk Sound System” is een perfekt systeem 

gelikloopi EE Ee EE ee De 21,35 21,35 voor perfekte geluidsweergave. En een “Hawk” 

Voeding voor regel en voorversterkers versterker - onderdeel van dat systeem - is de beste 

zonder trafo nennen. 18,20 18,20 versterker die u kunt kopen, zelfbouw of kant-en- 

2 x Mono Eindversterkers … … … … … a 63, — a 86,60 klaar. Omdat nu vrijwel geen verschil meer bestaat 

Voeding Eindversterkers incl. trafo … 72,90 126,10 tussen gereproduceerd geluid en het origineel. 

Kast met frontplaat en montage- Wij hebben lang naar dat perfekte systeem gezocht. 

materiaal ae. 144, —  kasteindverst. 130, — Sinds 1967. Omdat het er niet was. Nergens. Omdat 
kast regelverst. 144, — wij u graag perfekte zelfbouwversterkers wilden 

Totaalprijs bij aanschaf ineens van het verkopen. 





gehele systeem „eessen 450, — regelversterker 269, — 
eindversterker 416, — 


N.B. Bij het 25 Watt-systeem wordt gebruik gemaakt van afzonderlijke kasten. 


Wilt U meer weten? 
Vraag dan Uw handelaar het nieuwe HAWK-Versterkerboekje met complete documentatie en bouwbeschrijving à f 5, — (Evt. kunt U 
ook f 5,60 storten op giro 286250 van RITRO Electronics B.V., Hilversum, waarna toezending volgt. 


RITRO ELECTRONICS BV. ui. 
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FRITS MEURIS ELECTRONICS FABRIKANT VAN „FRIMUCORD SOUND SYSTEMS” 


FRIMUCORD POWERS AMPLIFIERS A 

GEBOUWD f 249,50 
GEBOUWD f 405, — 
GEBOUWD f 325, — 
GEBOUWD f 562, — 


DE FRIMUCORD SOUND SYSTEMS 


Overal in Nederland en ook nog in Belgie en Duitsland zult U 
de FRIMUCORD SOUND SYSTEMS tegenkomen. In disco- 
theken, dancings, cafe's, nachtclubs, drive-in shows, club- 
lokalen, verenigingsgebouwen, ziekenomroepen. Ook in de 
huiskamers van HiFi enthousiasten! 

Door de enorme grote aanvrage- verzoeken wij U tijdig Uw 
bestelling te doen! 


NIEUW ! MENGPANEEL VOOR INBOUW 


Uitgevoerd op uitwendig zwart gespoten, inwendig afge- 

schermde console met aluminium onder- en bovenplaat. Voor- 

geboord. Prachtige zwartglanzende afdekplaat met onuitwis- 

bare opdruk. Préh, prof. Schuifpots, 2 in dB geijkte VU 

meters, netvoeding. 

Technische Gegevens 

2 Schuiven voor M.D. Pick-Ups (5 mV-RIAA binnen 1 dB, 
ook voor kristal instelbaar) 

2 Schuiven voor Tape (in + out instelbaar) 

1 Schuif voor Tuner (instelbaar) 

1 Schuif voor dyn. Microfoon (instelbaar) 

ALLES STEREO UITGEVOERD! 

Uitgevoerd met baxandall toonregeling, taag en hoog + en 

—20 dB, total levelregeling en balansregeling, afmetingen 

frontplaat 50 x 30 cm, inbouwgat 48 x 27 cm. 


E CRIDER ORE BORD ER TOE D 
PAY OER BACCI REEN MOED ONK ASe 


ye ; | l 


se 





Over ALLE INGANGEN vervorming kleiner dan 0,1%. 


Oversturingsfactor groter dan 20 dB, signaal-ruisverhouding 


beter dan -70 dB. Uitgangsspanning instelbaar tot max. 
11/2 volt. Complete bouwset f 495, —. Gebouwd f 695, — 


NIEUW 


EEN DISCO-TAFEL in het 
”FRIMUCORD 
SOUND SYSTEM” 


Een juweel van een installatie! Een complete muziekstudio 
tussen twee handgrepen! Bekleed met zwart kunstleer! 
Aluminium stootranden rondom! Het professionele nieuwe 
6 kan. mengpaneel voor de centrale van deze frimucord disco- 
tafel. Twee moderne DUAL draaitafels met armlift, stop- 
contacten aan zijkant voor aansluiten meerdere apparaten. 
Een disco-tafel die het oog streelt en waarvan de geluids- 
kwaliteit "FRIMUCORD' heet !!! 


FRITS MEURIS 





50 watt mono KIT f 172, — 
50 watt stereo KIT f 303, — 
100 watt mono KIT f 223, — 
100 watt stereo KIT f 420, — 


B 6 kanaals PSYCHEDELIC 

LIGHT 

op de muziek werkend en 

zelfstandig werkend licht- 

orgel, 6 kanaals, per kanaal 

600 watt max. 

NU met vermogensregelaar! 
KIT f 185, — 
GEBOUWD f 285, — 


C 10 kanaals WALKING PSY 
CHEDELIC LIGHT 
volledig zelfstandig en op! 
de muziek lopend licht, | 
zeer mooie behuizing, met 
controlelichten, freq. con- 
trol enz. 

KIT f 351, — 
GEBOUWD f 493, — 








ONZE BEKENDE UITVOERING VOOR OPBOUW 

Technische gegevens hetzelfde als van ons inbouwmengpaneel. 
Complete bouwset nas ern sensors vens ER RARR EE RE FEE EE f 440, — 
Gebouwd EE IE seinen nessen annae nd deo Ke N nen f 601, — 









pick am 


x tape’? 


RATE ke P: g SS P 

E nd EE dié 

EE ES parkie paepe * Ak 
À 


EE EE EE ae 


CA EE ve eens 








Studio-kwaliteit in perfecte vormgeving voor een 

zéér gunstige prijs sesse oven ER ER EE Ee Ee EE BE EE EE ee f 2.900, — 
(een 2x50 watt "Frimucord'' eindtrap is in deze 

prijs inbegrepen) 

4 met zwart kunstleer beklede boxen hiervoor 
(70x40x30 cm) m, handgrepen … senen von EE f 1.420, — 


Een complete studio voor f 4.320, — 


Ed], ECTRONICS 


ELECTRONICS) 





FABRIKANT VAN DISCO INSTALLATIES “FRIMUCORD SOUND SYSTEMS” EN PSYCHEDELIC LIGHTS 
ONDERDELEN SPECIAALZAAK MARKT 36 SITTARD 

POSTORDERS POSTBUS 18 BORN OF MARTENSWEG 35 HOLTUM L. (5314) 

TELEFOON VAN 10 TOT 18 UUR 04490-4115. NA 19 UUR 04498-1530. 

BETALINGEN GIRO 1036718 V. D. NED. MIDD. BANK SITTARD. M.V.V. ONS REK. NO. 68.39.63.023 
OPGELET ! Verzendingen naar Belgie gaan niet onder rembours, maar dienen vooruit betaald te worden! 
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SP-A6C 
SP-40C 


Soldeerbouten van 


Weller. ideaal voor 
het maken van draad- 
verbindingen. 


Leverbaar met rechte 
of gebogen koperen 


stift. Optimale warmte- 
geleiding. 

In diverse uitvoeringen: 
25 w, 40 w, 80 w en 120 w 


Verkrijgbaar bij uw vak- 
handelaar. 


Op verzoek wordt u graag 


meer informatie toege- 
Weller 


zonden 


Lufkin Europa B.V. 
Postbus 53, Emmen 
Tel. 05910 - 13421 





Veelgevraagde soldeer- 
stiften moeten snel 
leverbaar blijven. Daarom 
heeft Weld-Equip 689 
Plato-Plus=modellen in 
voor voorraad, FATA 






L Vraag de nieuwe 24 


pagina katalogus aan! 


@ 


EER FRED 


Weld-Equip b.v. 
Indumaweg 5, 
Helmond'/Holland. 

u Tel. (04920) 36222* 
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octrooi aangevraagd 








UNIVERSELE 

B E U G F L ; 49,50 per paar 

VOOR 
Het ideale meedeel om Uw 
speakers op eenvoudige en 
degelijke wijze tegen de 
wand te bevestigen 
iN gen bandeomdraa hebt L 
de box versteld im eike 
gewenste nchung, zowel 
harwontaal als vertikaal 
Zodat de tui ea eker direct 
naar de STEPE SH aalt, 
Wat NOx te Eribijk as voo 
de beste sterco we ai 

engros  Turlyetdenstraat 31 Eindhoven Levering vir erkende vak handel 


nde 


Type HS-1000 DT 


Gevoeligheid: 120 dB bij 1000 Hz, 1 mW 
Frequentiebereik: 15 - 24.000 Hz 
Impedantie: 8 - 16 Q per kanaal 

Max. input: 0,5 W. 
Lengte snoer: 3,5 meter 


Theal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011* 
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trans 





























for 
ma 


(0 
ren 


VOOR ELK DOEL 
IN ELKE UITVOERING 


WEGENS VACANTIE GESLOTEN TOT 16 juli 
WILT U ONS NIEUWE ADRES NOTEREN? 


HERCULES-RADIO 
HATTEM 


TELEFOON 05206-2141* 





Rozenstraat 24 - Haarlem - telefoon 023 - 32 78 58 


AKG D707C RICHTMIKROFOON 
230 Ohm impedantie 1 kHz 
400 Ohm afsluitimpedantie 
60-16.000 Hz frequentiebereik 
0,16 mV/ubar 
—76 dBV 
cardioide richtkarakteristiek 
PC 1/2 plug 
SA 11 adapter-etui 
f 100,00 prijs inclusief B.T.W. 


f 110,00 Idem, echter met 7 me. 
ter kabel met metalen 
steek plug 


f 25,00 aanpassingstrafo, van 
230 naar hoogohmig, 
incl. 5 meter kabel 


SHURE 565 RICHTMIKROFOON 
150+hoog Ohm impedantie 1 kHz 
400+hoog Ohm afsluitimpedantie 

50-15.000 Hz frequentiebereik 


gevoeligheid 





L 0,14 mV/ubar 

1 i V m gevoeligheid 
H ; 

—BA4dBV 


cardioide richtkarakteristiek 
MCAM plug met 4,6 meter ka- 
bel met metalen steek- 
plug 
A25B adapter zak en doos 
f 350,00 prijs inclusief B.T.W. 


STANDAARD EN HENGELS 
201/2 2-delige standaard met in- 
vouwbare poten … f 39,00 
211 hengel hiervoor … f 29,00 
201/2 + 211 tesamen … … f 65,00 














2-delige standaard met lan- 
ge invouwbare poten en 
EE T f 55,00 
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KERKWEG 6 (OP DE DAM), LEEK “ZA? 05945-3448 


Gedrukte schakelingen. 
FA. PRIMA 


Prinsenpolderstraat 84, Made. 
TEL. 01626-3244. 









Gespecialiseerd in kleine aantallen. Korte 
levertijd. Lay-outs; positieven of nega- 
tieven alleen schaal 1:1. Geen aparte 
fotokosten. Vraag vrijblijvend prijzen. 


Wegens vakantie gesloten van: 
12 tot en met 20 juli. 





computer 
technici 


Uitbreiding van onze com- 
puterrange maakt het 
noodzakelijk in onze 
organisatie meer technici 
op te nemen, met name 
voor het onderhoud van 
de nieuwe ICL 2903 com- 
puters en de kleinere 
modellen uit de ICL 1900 
Serie. 

Elektronisch geschoolde 
engineers, die de Engelse 
taal goed beheersen, niet 
ouder zijn dan 25 jaar 

en bij voorkeur ervaring 





met computers hebben 
kunnen hier een zelf- 
standige en verantwoor- 
delijke positie verwerven. 
Wij bieden een goed 
salaris en uitstekende 
secundaire voorzieningen. 


Sollicitaties kunnen 
gericht worden aan 
International Computers 
Nederland B.V., 

Postbus 2060, Den Haag, 
tel. 070-856900, 

Afd. Personeelszaken. 


International 


Computers 
Nederland B.V. 
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LITRONIX IN OPMARS 











Å Uit voorraad Breda leverbaar DE DATA - LIT- ZOZ IS ER T 


Decimale punt links of rechts 


? Gemakkelijk afleesbaar 0,3" karakter Hij kost f 15,- bij 100 stuks. 
° La e prijs, "Light Pipe" constructi e 
EE ee Het is het zeker waard om 
Met IC Power Supply 
Gecodeerde helderheid staat borg voor hem te beproeven 


uniforme displays 


O 


j Standaard dual-in-line behuizing 
° Helderheid: 1,4 mcd bij 20 mA 


j Common Anode Constructie 






ELECTRONICS BV 


Breda Tramsingel 74 
Postbus 2148 

Telefoon 01600 - 48 45 7 
Telex 54598 

Antwerpen - 2020 

Jan van Rijswijcklaan 278 
Telefoon 03-382707 

Telex 32969 











NI 


Met de volgende absolute waarden 





Periodieke stootspanning: 
VRSM tot 1600 V. 
Grensgelijkstroom: 
bij 65°C: ... 50 A. 
Stootstroom: 
bij 150°C... 600 A. 
Aanbevolen gelijkstroom op het koel- 
lichaam: 


KPO,4 | KPO,6 (met ventilator) 


SKB 30A 
SKD 36A 


- OO AMPERE. 
- TOT 1600 V. PIV. 


z 3 FASEN BRUG. Brochure: B694D 
- 1 FASE BRUG. 


En F M i K R D A Wormerveer Industrieweg 17 Postbus 76 
Telefoon (075) 83258 Telex 13095 
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Amtron bouwdozen 
je krijgt ernooit genoeg van 








ME EE OAR EE EE nnen 


A UK 175/192 50+50 Watt STEREO-VER- 
B a Te ar sn ET Een uniek uitgevoerde stereo-kombinatie in 
m a Fo i bouwdoosvorm. Inklusief behuizing schuif- 
potentiometers enz. Is ook mono leverbaar. 
Prijzen, inklusief b.t.w.: UK 175 Stereo 
voorversterker: f 193, — UK 192 Stereo 
eindversterker: f 302,50. PSL50 Voeding: 
f 98, —. 


B UK 355/C FM ZENDER 600 mW 

Een. komplete zender in een fraaie uitvoe- 
ring. Ideaal als babyfoon e.d. Prijs, geheel 
kompleet met kast, antenne, mikrofoon- 
kapsel e.d. inkl. b.t.W. nn. f 60,50 


C UK 780 DRAADLOZE METAAL- 
ZOEKER 

Werkt tot een diepte van ca. 70 cm. ldeaal 

voor het zoeken van de speld in de hooiberg. 

Nu voor een ieder betaalbaar. PRIJS, kom- 

pleet, inklusief btw. sesse 70,75 


D UK 415/C WEERSTANDENBANK 

Bereik: 10 Ohm tot 10 Mohm. 

Nauwkeurigheid: binnen 5%. 

Prijs, geheel kompleet, inklusief b.t.w. 
f 72, — 


E UK 445/C L.F. WATTMETER 

Een onmisbaar instrument voor het op- 
meten van frekwentiekarakteristieken. Be- 
reik: 1,5 Wen 15 Watt. Meter: Schaal in dB; 
kwaliteit: 1,5. Prijs, geheel kompleet, inkl. 
BWE AA OR OE T 109, = 


F UK 220 SIGNAALINJEKTOR 

Handig om altijd bij u te dragen. Voor het 
snel “doorfluiten'"" van radio, T.V.toestellen 
en versterkers. PRIJS, geheel kompleet, inkl. 
EE RE a N Mi 


Vraag de gratis AMTRON katalogus. 


ML handelsonderneming fm.de lange bv 


Alleenimporteur voor Nederland Haven 10 Maassluis tel.: (01899) 18888 








PM SER zz 










Oe "Amsterdam Valkenberg NV - Amstelveen Valkenberg NV - Apeldoorn G. J. Meyer & Zoon - Apeldoorn Fa Tiidink - 
aa Arnhem Radio Te Kaat NV - Assen Radio Andries - Bergen op Zoom Rein de Jong Elektronika Beverwijk De Vries Elektro 
Breda De Radiobeurs - Bussum Radio Velt - Delft Radio All Wave - Den Bosch Eldru - Mulders - Deventer - Radio-De Bie 
Drachten (Fr.) TV Service Drachten - Eindhoven Elektronisch Centrum Vogelzang - Pellemans Elektronika - Emmen 
Willems Elektronika - Enschede Elektronika v.d. Sande - Gorinchem Bam Stereo-centrum - Groningen Radio Okaphone 
Den Haag Radio-Shack - Stuut & Bruin NV - Hardenberg - Radio-Alfring Heerlen Vogelzang Intertronic - Den Helder 
© Boetiek Elektroniek - Radio Proton - Helmond Adams Elektronika - Hengelo Firma Nijhuis - Hoogvliet Radio Oudeland 
Leek (Gr.) De Stereo-shop - Leeuwarden Radio Soepboer - Leiden De Radiobeurs - Maastricht Vogelzang Interironic - 
Nistelrode - Fa. v. Dijk Nijmegen Radio Hamat - Nijverdal Radiovo - Oss Electron - Roosendaal Jongenelen Service Center - Rotterdam Van Dam 
Elektronika - Elektromarkt - Van Embden - De Knijff - Schiedam Elektrotechniek - Tiel Schreuders Elektronika - Tilburg Piet Kennis NV - Uden 
Timmer NV - Utrecht Radio Centrum NV - Valkenswaard Pellemans Elektronika- Venlo Van Rens Elektronika Vlaardingen Radiohuis v.d. Bend - 
Zaandam Valkenberg NV - Zwolle S. Fakkert Elektronika Zwolle Ten Koppel NV 
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electronic 


Es 
EXPORT-IMPORT 


VOLKSEIGENER AUSSENHANDELSBETRIEB DER 
DEUTSCHEN DEMOKRATISCHEN REPUBLIK: 
DDR 102 BERLIN-ALEXANDERPLATZ 
HAUS DER ELEKTROINDUSTRIE 
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NN 
Elektronische 
bouwelementen- 

uniform en betrouwbaar 


Meer dan 25 jaar fabriceren wij hoog- 
waardige bouwelementen voor de elektro- 
technische en elektronische industrie. 
Jarenlange ervaring, een geautomatiseer- 
de produktie en scherpe test- en kontrole- 
methoden garanderen een konstant hoge 
kwaliteit en uitstekende uniforme eigen- 
schappen. 


Uit een omvangrijk assortiment kunnen 
we o.a. aanbieden: halfgeleider - bouw- 
elementen - beeldbuizen - ontvangbuizen 
- weerstanden - kondensatoren - prints 
- Ísolatie-materialen - optisch-elektro- 
nische bouwelementen. 


Gaarne verstrekken we uitvoerige tech- 
nische informaties en speciale leverings- 
kondities. Ervaren vakmensen adviseren 
U graag bij alle toepassingen. We reke- 
nen op Uw bezoek. | 


Leipziger Herfstmesse 2 - 9 september 
1973 Messegelände Hal 18. 
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Alleen in augustus leveren wij onderstaande digitale IC's met 
GRATIS Molex zelfbouwvoetjes 


SN7400N ….….….. f 1,65 SN7472N ….… PERES f 2,25 
SN7401N seses f 1,65 SN7473N esse f 3,60 
SN7404N ….……. f 1,65 SN747AN esse f 3,75 
SN741ON nasasa f 1,65 SN7475N n f 5,15 
SN7413N ona f 2,80 SN7490N seen f 5,60 
SN7440N esse f 1,85 SN74121N seese f 3,65 
SN7447N nesese. f 9,10 SN74141N sae. f 8, — 





Heeft U nog geen STEREODECODER? Bij ons kost de kom- 
plete bouwset met de CA3090Q slechts f 59, — (zolang de 
voorraad strekt) !! 





$ MKM kondensatoren 


U kent ze wel, die kleine groene C's, die zo erg goed zijn 
(zelfherstellend, verliesarm, 5%). Let eens op onze prijs! 


1nF f 0,35 22 nF f 0,36 0,18 uF f 0,49 
1,5 nF f 0,35 27 nF f 0,37 0,22 uF f 0,51 
2,2 nF f 0,35 33 nF f 0,37 0,27 uF f 0,57 
3,3 nF f 0,35 39 nF f 0,38 0,33 uF f 0,66 
4,7 nF f 0,35 47 nF f 0,39 0,39 uF f 0,72 
68 nF f 0,35 56 nF f 0,39 0,47 uF f 0,78 
8,2 nF f 0,35 68 nF f 0,39 0,56 uF f 1,01 

10 nF f 0,35 82 nF f 0,40 0,68 uF f 1,09 
12 nF f 0,35 0,1 uF f 0,45 0,82 uF f 1,32 
15 nF f 0,36 0,12 uF f 0,46 1uF f 1,39 
18 nF f 0,36 0,15 uF f 0,48 


Keramische condensatoren en styroflex verkopen we ook. 
Alle waarden een kwartje. 


CRL metaalweerstanden 
1% ——— f 0,35 50 ppm 


Opgedampte koolweerstanden kosten trouwens ook maar 
een dubbeltje ......... 


LED's f 1 ‚9 5 HEWLETT O PACKARD 


In 3 mm en in 5 mm uitvoering. Montageclip gratis! 
Transistoren, dioden, zener's, elco's enz. enz. leveren we 
natuurlijk ook tegen een vriendelijk prijsje. 

U kunt Uw bestelling schriftelijk of telefonisch opgeven; 
na ontvangst van het pakket betaalt U. 

Onze STUKSPRIJZEN zijn m.i.v. 1 augustus INCLUSIEF 
16% BTW. 

Maar eerst gaan we met vakantie, van 16 juli t/m 4 augustus. 


H.H. Handelaren, we hebben géén (dure) vertegenwoordigers 
langs de weg. We hebben wel telefoon ….……......n..svver vene nonnn: 


Postbus 742, 
HILVERSUM 


Tel.: 02150 49794, 
ook 's avonds 


Elbe hobo Lok EE Boks 
EEN N. F Lt NE A I 
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Fa. HANS HOEK 





Rijksweg 23 - GELEEN - Tel. 04494 - 2736 - Giro 108 7595 


_ CORNER GULL 





2 x 120 Watt stereo Si-versterker. 


Uitvoering 

DO geëloxeerd profielchassis 

O notenhouten bovenkant met zwart geëloxeerde zijkanten 
O afmetingen: 360x222x100 mm (met voet) 


Technische gegevens 


frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
O vervorming max. 0,08% 
0 ingangen: 
MD pick-up ( 3 mV; impedantie 47 k) 
tuner (100 mV; impedantie 100 k$2) 
tape (100 mV; impedantie 100 k$2) 
O uitg. vermogen: 
2x 120 W, sinus vermogen in 4 Ñ} impedantie 
2x 75W, sinus vermogen in 8 Ñ} impedantie 
O Baxandall toonregeling 
DO Netvoeding 220 V - 50 Hz 
Prijs: komplete bouwdoos met eindversterker f 415, — 
gebouwd f 615, — 
komplete bouwdoos, alleen eindversterker f 295, — 


CORNER HORN 


Foto zie december-nr. elektuur 1971. 
2x 35 Watt hi-fi stereo-versterker. 


Uitvoering: als Corner Gull 
O afmetingen: 360x212x85 mm 


Technische gegevens 
frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
vervorming max. 0,05% 
ingangen (idem als Corner Gull) 
uitg. vermogen: 

2x 35 W sinus vermogen in 4 Q impedantie 
O Baxandall toonregeling 

netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: bouwdoos 
gebouwd 


ER ENE SE 


f 298, — 
f 445, — 





MENGPANEEL (STEREO) 





uitvoering: 390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat 
5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 
leverbaar met of zonder VU-meters 
ingangen: 2x bandopnemer 
2x MD pick-up eventueel omschakelaar op 
kristal Pu. 
MD micro 
U uitg.sp. 1 V eff. instelbaar 
DO ing. sp. MD -pV -3 mV 
kristal 200-500 mm 
band 100 mV 
mikro 3-20 mV 


Prijs: bouwdoos - zonder VU-meters: f 298, — 
met VU-meters: f 358, — 

gebouwd -zonder VU-meters: f 415, — 

met VU-meters: f 480, — 


pazo 


Alle mengpanelen inclusief met voeding. 
kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Gull. 
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electronica 















In- en uit- 
schakelen 

8 naar keuze 
8 tussen 

E 30 min. 
Sen 12 uur. 
f 66,25 


Diverse 
FT andere 
typen met andere schakelmo- 
gelijkheden leverbaar. S.V.P. 
Brochure aanvragen ! 


NIEUW 

Hifi 
Hoofdtelefoon 
met handset: 
(stereo/mono 
en Volume j 
regelaar per (LA O 
schelp). 5 PE 
Verm.: 1,5 p.. 
eenheid. Imp. 4-7 

8 ohm. Freq.ber.: 20-20.000 
Hz. Leer bekled. ........ - f 49,75 



















HIJ IS ER WEER: 
de Sennheiser HD-414 
Nu nog voor f 59,50 





NIEUW en zeer solide APPOLO 
DA-1300 Cijferbuis (segmenten) 
f 15,25 
Spanning 3,5 Volt-18mA./ 
5 Volt-23 mA. Levensduur: 
100.000 uur (bij 5 volt). 
‘Helderheid: 3,5 Volt-1.000 Ft. 
5 Volt-6.000 Ft]. 
DA-1310 Cijferbuis met deci- 
male punt. Gegevens als 
DA-1300 … … … … ane f 15,25 
DA-1320 + en — buis. 
Gegevens als DA-1300 f 15,25 
S.V.P. Gegevens aanvragen! 








SHA-10 Koptelefoon versterker 
Ingang Magn. p.u.: 5 mV X-tal 
p.u. 100 mV (evt. tuner). Uit- 
gang: 2 x 50 mW/8 ohm. Half- 
geleiders: 10 sil. trans. Voeding: 
9 V batterij. Freg.bereik: 
20-20.000 Hz … … … … f 79, — 
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ğ Hoge Tonen 


C.R. electronica b.v. 


C.R. electronica b.v. EMMEN 


Zwanestraat 24-26 GRONINGEN Hoofdstraat 5 (passage) 
Tel: 050-128890-133793 


Postorder afdeling Zwanestraat 24 Groningen 


Giro: 852778 - Bank A.B.N. nr. 57.01.23.569 


Onze leveringsvoorwaarden luiden: Postorders rembours of 
bij vooruitbetaling (ook met bank of giro cheque). Franco 


verzending boven f 100, — bij vooruitbetaling boven f 50, —. 
Voor Belgie levering alleen bij vooruitbetaling. 


NIEUW! AP-5 
“Dome” Midden- 
toon luidspreker 
700-30 Watt 
sinus- 60 Watt 
muziek 8 ohm 












NIEUW ! Hifi Bas- 
luidspreker 30-6.000 
Hz. AP-100 25 cm. 
30 Watt 8 ohm 

f 46, — 





speaker AP-20 
2.000-20.000 
Hz. 8 ohm - 

10 Watt. f 9,95 





NIEUW! AP-80X 
Hifi Breedband 
luidspreker 
@ 20 cm 25 watt 
8 ohm 40- 
20.000 Hz 

f 44,50 





AP-1 "Dome 
tweater” 2.000- 
20.000 Hz. 
8 ohm 30 watt 

f 29,75 





NIEUW! AP-50X 
Hifi Breedband 
luidspreker 

@ 12,5 cm 30- 
20.000 Hz. 

25 Watt (Druk- 
kamer) 6-12Ltr. 
8 ohm … f 39,50 











NIEUW ! Sirene. AB 
Kleine afmetingen. 
BS-11 Doordringende toon 


voor signaleringen geluids- 
effecten. 7,5 cm. 12V-1A. 


f 39,95 
BS-14 Als BS-11 doch voor 
220V.-0,2A. … … … …. f 64,95 


NIEUW ! AP-80 
“Dome Tweater" 
4000-20.000 Hz 
8 ohm 20 Watt 
sinus …. f 15,95 









0-1.000 V. DC. 








NIEUW !! 
Universeelmeter 
MT-30O0RD met 
46 meetbereiken! 
DC (Max 
5OKohm/V}: 
0.25/0.5/1,25/ 
2,5/5/10/25/50/ 
125/250/500/ 
1000 Volt. 

AC (Max 5OKohm/V): 1,5/3/ 
5/10/25/50/125/250/500/ 
1000 Volt. 

DC (Amp): 25u/50u/2,5m/5m/ 
25m/50m/250m/500m/5A/ 

10 Amp. 

Ohms bereik: 0-16 Kohm/ 
0-160Kohm/0-1,6Mohm/0-16 
Mohm … ese . f 98, 


NIEUW !! 

Universeel- 
meter. 
MT-200C. | 
DC (20Kohm | 
0-5/0-25/0- ; 
50/0-250/0- 
500/0-1000/ 
0-2500 V. 3 
AC (10Kohm) Si T 
0-10/0-50/0-100/0-500/ 


















0-1000 V. DB: —20 tot +68 dB. 
DC (Amp) 0-50uA/0-2,5mA/ 
0-250mA. Weerstand: Rx10 
ohm en Rx1kohm, Gevoelig- 
heid van de draaispoel 24 uA. 
Compleet met meetsnoeren en 
f 59,50 


batteri RE 


NIEUW PT 101 
Mini tester. 
0-10/0-50/0-250/ 
0-1.000 V. AC. 
0-10/0-50/0-250/ 


0-100 mA. DC. Ee 
0-1 k ohm / 0-150 | 
k ohm weerstands-l 





meting. Compleet met test- 


snoeren ... sees ae 


FSI-3 Staande golf- 
meter tevens veldsterkte 
meter (SRW). 52 ohm 
impedantie 3-150 Mc. 
Voor gebruik in de an- 
tenne kabel-geschikt 
(tot 2 K watt). f 49,50 


f 24,95 





300 Mc. Wordt geleverd met 
antenne en oortelefoonf 39,75 














NIEUW ! Hifi 
Dyn. Element 
AN-66. 
Freg.ber. 20- 
20.000 Hz. 
Afgegeven 
spanning: 3 mV/1 kHz. Impe- 
dantie: 2,3 k Ohm/1 kHz. 





Kanaalscheiding: 28 dB. 


Compiantie: 10x106 cm/dyn. 
Naalddruk: 1,5-2 gr. … f 29,75 





PSG-1000 
Meetzender. 
100 ke-100Mc 
in 6 bereiken. 
IJking d.m.v. 
kristal. 
Externe en 
interne mo- 
dulatie. Uit- 
gangsspanning 
regelbaar. Net: 220V/50Hz. 

f 189, — 











P-12 Electronisch gestabili- 
seerde voeding. Naar keuze 
6-9-12 Volt/1 A. Netaanslui- 
ting 220V/110V. 50 Hz. 

f 58, — 





HMT-2 
“Hoorn” 
Hoge 
tonen 
straler 
BOW/ 
8 ohm 
7500 - 
30.000 Hz 
f 29,50 









SE-260 Signaalgever. Freg.ber. 

3 kHz-30Mc. Uitgangsspanning: 
SOVss, Uitgangsimpedantie: 

20 KORM … …… … … … f 23,50 





Coaxiaal 
luidspreker Hi-Fi. 
15 watt sinus 
30w muziek 

8 Ohm met inge- 
bouwde schei- 
dings condensa- 
tor, afmetingen 
15x23 cm. 
50-18500 hzt. 
Zeer geschikt 
voor auto Hi-Fi. 
p/stuk f 32,50 
p/2 stuks f 60, — 
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RADIO-SERVIGE 





Den Haag, 1 april 1973 


Geachte Clientèle, 

In verband met de verandering van de 
P.T.T. Postbestellingen, verzoeken wij U 
om de aan ons gerichte post te adres- 
seren aan: 


Radio Service "Twenthe B.V.” 
Postbus 1415 
DEN HAAG. 


Dit bevordert een snelle verzending van 
de door U bestelde componenten. 


de Directie 





'S MAANDAGS GESLOTEN 


ongetest 
ASSORTI- 


Inhoud 20TUN- | 25TUN- 
5ODUS | 50DUG 


O.A. VOOR ELEKTUURPRINTEN 


CA 3089 22,50 3xBB 105 5,95 
CA 3090 d 39,50 BA 191 2,10 
TBA 120 3,50 BB 102 1,50 
TBA 120 $ 3,75 BB 102 groen 1,50 
UA 703 3,50 BB 104 1,50 
Spoel 2 Uh 3,95 
L.E.D. 4,95 
E 300 3,45 
U 1994 2,60 


Murata S.F.C. 10,7 me 
Murata S.F.G. 10,7 me 
Ferrietstaaf 20 x 10 cm 
AP 2150 saua Se ER enpi 


LUI 









Type NQ Prijs 
AD4201 5 10 f 22,50 
AD4201M = 29,50 
AD1260 
AD8065W8 8 20 42,50 
9710m 42,50 
AD8080X8 5 6 11,50 
AD9766 5 3 6,50 
AD3506Z 5 3 5,95 
AD3790 800 3 7,95 
AD3386R 4 3 8,95 
AD3386H 25 3 8,95 
Blaupunkt 5 6 9,95 
ADO160T8 
Tweeter 8 20 19,50 
Blaupunkt 5 4 8,95 
AD2400Hz 25 3 4,95 
39,50 
295, — 
AD4080 25 3 3,75 
32,50 
250, — 
AD3417 3 1 3,50 
AD2319 8 2 4,95 
LP.F. 5 3 8,50 
LP.F. 5 3 9,50 
AD2461 4 2 5,95 
AD2460 5 3 7,95 
AD3460 5 3 6,95 
AD3464M 5 3 8,95 
AD5780 5 4 10,50 
AD5060W8 8 10 19,50 
AD1050M800 800 10 22,50 
AD1250M800 800 20 37,50 
AD1255M800 800 20 47,50 
AD3506M8-tweeter 8 3 5,95 
AD3506R 4 3 4,95 
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DSPREKER 


LEVERINGS- EN BETALINGSVOOR. 
WAARDEN 
HOE BETALEN? 


A 

Door middel van (getekende, gegaran- 
deerde) girobetaalkaart of bankcheque. 
(Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, in 
verband met het wel of niet in voorraad 
zijn van componenten). 


B 
Vooruitbetaling op onze girorekening. 


C 

Door betaling bij ontvangst aan PTT cq. 
vervoersdienst. (Verzending onder rem- 
bours). 


HOE BESTELLEN? 

1e Door middel van een door ons gefran- 
keerde GROENE bestelkaart. 

2e Briefkaart of brief. 

3e Telefonisch 070 - 46 92 00. 


VERZEND + VERPAKKINGSKOSTEN 
Bij de onder A en B genoemde betalings- 
wijzen zijn de verzendkosten (afhankelijk 
van het gewicht) f 3, — minimaal, bij C 
minimaal f 5, — 

VERZENDING NAAR HET BUITEN- 
LAND 

Alleen bij vooruitbetaling (intern. post- 
wissel) minimale verzendkosten f 3,30 
buitenland ex. B.T.W. en invoerrechten. 
AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCL. BTW. 


De door ons genoteerde prijzen zijn dagprijzen. Verzendrisico voor rekening van client. 


HALFGELEIDER ASSORTIMENTEN à f 5,95 


ele ph ble [en Je he Je ts 


Tor. Decoder v. Buizenradio … … …. f 22,50 
SL-403 De EG errans de ed f 12,50 
BB 109G see ie Ede de ed ke Di f 3,90 
MU 10 = 2N3819 … … ses esse e ek Reese f 2,30 
40673 Ee EE Dag f 6,75 
3 BB 105: SE EE VN Ee ge Ee f 5,95 
Ts BA ISTE Ge Ee N Si ede f 2,10 


3-aderig 


12-aderig 
20-aderig 
AO-aderig 





25TUN- 
25DUS | 40TUS | 35TUN-MI100DUG | 75DUS | 35 40 50 
1 Tabel TUP TUN DUZ 


MELODY HI-FI L.S. 






10TUS 
10TUN 
25DUS. 
25DUZ 





ELEKTUUR ‘PRINTEN’ 


TYPE PRIJS 

F.M. tuner + afscherming 1525 f15,- 
Preset voor Zenders … …. 1562 f 4,50 
Mostap voor Zenders … … 1540 f 6,30 
Frontplaat voor F.M. …. 1554 f25,—- 
Plusvoeding … sss ar enn 1563 f 7,25 
L.C. Midden Frekwent … 1150 f 3,50 
Print MC 1310 ….…….…….…….…. 1477 f 3,85 
Print CA 3090 ese sees 1226 f 3,50 
P.L.L. M.F. met TBA 120 1476 f 4,90 
P.L.A.M. ontvanger … …. 1503 f 7,- 
Flitser of Omvormer Type 1292 

voor T.L. Verlichting of 1293 f 3,25 
Super Tor. Ontsteking … 1552 f16,- 
Ekwa Versterker … ……… … 1499 f 8,- 


BIPOLAIRE ELCO'S 
voor L.S. scheidingsfilters 


Oud Nieuw Toe- Nom. Max. N 
type type passing |verm.| verm.| Prijs 10/63 V 41.25 
nummer nummer 25 / 25 V de 
M127.TW TEEN BEN 
M250.25B 31,50 160 / 6 Vv 
M250.32CWIBS 26 | Bas L.S. |15 | 24 | 39,50 
kh ad BG 26 | Gitearts| 30 | 63,— | Spuitbussen 160 cc 
M320.50FX| BG 31 | Gitaarıs| | 40 |140,—| Kontakt 60 ......... f6— 
M450.75 | BG 45 295, — | Kontakt 61... 5— 
Spray 70 saaien 4,50 
M1.200.20 | RI 20 | Ingeb. EE. 15,50| Spray 72 ... sesse 7,50 
FXC magneet Spray 75 sesse EE RE 3,90 
M127.20B |MRH 13 24,50 | Politoer 80 ....... 3— 
FX-Mrs Midd.LS Pray 100 .........…. d— 
M127.125C | WS 13 PND 33,50| Nr WL ese 3,90 
XW Fluid 101 esse se 6— 
seer ee [ER oe EE a 
FXW og 
Kontakt 61-75 cc . 2,70 
Video spray 150 cc 6,— 
om ea | Woor [5 || lee sprey DE in 
eed 4, — 
M320 BOB 50 | 140,-| positive spray 9 
FXW Tuner 600 ........... 6,— 
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„i WENTHE” BV. 


ZENERDIODES 

250mW 400 mW 10 watt 

ZG Z ZL 

1,75 2,25 3,75 
1,4 10 30 399 5 24 
27 1133 4710 6 27 
3,3 12 5,6 11 13 30 
39 13 6,2 13 14 33 
4,7 15 6,8 16 15 36 
5,6 18 7 18 16 39 
6,2 20 7,5 24 18 56 
6,8 22 8 30 20 
8,2 24 8? 33 21 
9,1 27 9 36 22 
Nieuwe Halfgelei- BD 238 f 4,75 
ders BD 677 f 4,70 
BB 102 f 1,50 BD 678 f 5,25 
BB 104 f 1,50 BD 699 f 6,40 
BD 129 f 4,50 BD 700 f 8,— 
BD 235 f 3,65 BY 167 = 
BD 236 f 4,45 BY 147 f 12,50 
BD 237 f 3,90 ADY 22 f 2,75 


SIEMENS POTKERNEN 

zonder luchtspleet 

met wikkelvorm en bevestigingsmat. 
In de volgende maten: 


18 mm ø x 11 mm hoog ...... f 2,85 
23 mm ø x 17 mm hoog ...... 4,25 
28 mm ø x 23 mm hoog ...... 6,90 
30 mm ø x 19 mm hoog ...... 7,25 
34 mm ø x 24 mm hoog ...... 9— 
36 mm ø x 22 mm hoog ...... 9,75 
47 mm ø x 28 mm hoog ...... 15,— 


Ker. Potmeters 
30 W à 14,25 | 60 W à 20,50 | 150 W à 46,50 





4,7 4,7 5 
10 10 10 
22 22 25 
33 33 50 
47 47 100 
100 100 250 
220 220 500 
330 330 1 K 
470 470 2K 
680 1K 
1K 1KS5 
1KS 2K?2 
2K?2 3K 3 
4K 7 4 K 7 
Mono potmeters … is ede f 1,25 
Stereo potmeters ....... ……………… f 2,25 
SOLDEERBOUTEN 
ERSA TIP 16 16 W EE f 28,50 
SOLON ZOW n ee f 17,95 
WELLER 25 N ee RE eie f 17,95 
ANTEX (OVV ee Rd f 19,50 
TINZUIGERS 
ERSA S8001 ...... esse ee f 47,50 
ORYX groot model … EE EE f 47,50 
ORYX Mini Eie dee Ge f 39,50 
TPL 60 met verhittingselem. 60W. f 59 50 
Desoldeer 
te gebruiken om tin te zuigen, + 1,5 meter 
f 4,95 
MAAK NU ZELF UW PRINTEN 
A Positief-Fotolak-Kontakt 20 f 9,50 
Ontwikkelaar aa” f 0,75 
B Sciubalux-Fotoset positief f 9,50 
C Etsmiddel . ... f 1,50 
D Schuba-Chemie-Set Hee f 4,95 
E Positief Fotoprint ca 30x30 cm f 9,50 
Ontwikkelaar lm f 0,75 
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TTL IC 7454 f 1,50 
7400 f 1,50 7460 f 1,50 
7401 f 1,50 7472 f 1,50 
7402 f 1,50 7473 f 3,30 
7404 f 1,50 7474 f 1,50 
7405 f 2,10 7475 f 4,80 
7410 f1,50 7476 f 3,75 
7413 f 4,75 7480 f 4,50 
7420 f 1,50 7482 f 9,20 
7430 f 1,50 7490 f 5,25 
7440 f 1,50 7491 f 5,25 
7442 f6,60 7492 f 6,50 
7447 f 9,15 7493 f 6,50 
7450 f 1,50 7495 f 6,05 
7451 f1,50 74121 f 5,50 
7453 f 1,50 74141 f 7,05 
KOELELEMENTEN 
37 mm breed …….….….......... f 1,75 
50 mm breed ........ 2, — 
75 mm breed ........... j 2,25 
100 mm breed .………........…. f 2,50 
Diverse Ker. Trimmers 
i R dn in de volgende waarden: 
">p 0-4pF 0-9pF 
0 - 10 pF 1,5-4pF 3-6 pF 
2- 5pF ği 
MPM CONDENSATOREN 
voor L.S. scheidingsfilters 
4,6 uF 220 volt AC aa.. f 2,50 

2 uF 220 volt AC … …. f 2,— 
2,5 uF 220 volt AC … …. f 2,— 

3 uF 220 volt AC … …. f 2,— 
4,5 +0,5 KF 300 volt AC … … f 3, — 
6,3 uF 380 volt AC … …. f 3,50 

10 uF 250 volt AC … …. f 6,50 
30 UF 250 volt AC … …. f 12,50 
CAPAX ELCO'S 
Kap. Spanning Prijs 
1500 6/8 f 1,50 
2000 6/8 f 1,50 
5000 6/8 f 2,50 
1500 15/18 f 1,75 
2000 15/18 f 2, 
4000 15/18 f 2,50 
500 25/30 f 1,25 
2000 25/20 f 2— 
500 30/35 f 1,50 
1000 30/35 f 1,95 
1500 30/35 f 2,25 
5000 30/35 f 4,50 
5000 35/40 f 5,25 
100 50/60 f 0,70 
500 50/60 f 1,75 
500 70/80 f 1,95 
1000 70/60 f 2,25 
DUIMWIELSCHAKELAARS 
te Decimaal CS 91 .. … f 9,35 
2e Binair 1-2-4-8 CS920-01 f 10,95 
de Binair 1-2-4-8 CS920D-01 

met diode plaatsen san ee dee va f 1210 

de Alleen + of — CS901 . .. f 10,95 
B 

Toebehoren 

Zijstukken per paar A900-01 .. .. … J 1,75 
Schroefdraad - 123 mm CSTF … … f 0,75 
Moeren A900-04 … … … … … … f 0,15 


Professionele experimenteer Units 
speciaal voor laboratorium- en ander- 
wijsdoeleinden 


SEDEE. aars nare B an f 19,20 
WOB. aen Mk en EE f 27,50 
HDE A oan aa eden 4 f 29,30 
4 x S - Dec. in koffer ..... f 67,70 
D.I.L. adopter .......... f 9,20 
T.O.5 adopter .......... f 9,20 
Stekkers geel - blauw - rood - 
groen - zwart 10 stuks f 2,45 
Aansluitsnoeren, kleuren als 
bovenstaand | 

ES f 8,50 


5-7,5-10 cm 10 stuks 
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Prijs 


Type A B C 

D 1 220 140 80 f 26,25 
D2 250 150 100 f 31,35 
D3 300 220 120 f 37,80 


Type D 1 t/m D 3 zijn met losse voor en 
achterkant. 

Tevens zijn het chassis en de voorkant in 
aluminium uitgevoerd. 


Type A B C Prijs 
B1 120 120 120 f 12,50 
B2 300 220 120 f 21,65 
B3 350 240 150 f 26,60 
B4 400 270 125 f 35,15 
B5 220 140 80 f 14,00 
B 6 250 150 100 f 17,65 
B7 225 125 60 f 13,75 
B8 150 190 100 f 15,75 
B9 175 240 120 f 17,75 
B 10 200 240 120 f 20,75 


Voor alle Type's zijn aluminium Chassis 
leverbaar (zie onder). 


passend in prijs 
MC 1 B1 f 2,40 
MC 2 B2 f 4,95 
MC 3 B 3 f 6,75 
MC 4 B 4 f 8,35 
MC 5 B 5 f 3 35 
MC 6 B 6 f 3,75 
MC 7 B 7 f 3,15 
MC 8 B 8 f 3,25 
MC 9 B9 f 3,80 
MC 10 B 10 f 4,35 
instrumenten kasten 
Type A B C Prijs 
A 1 300 210 mm 120 mm f 36,65 
A2 350 240 mm 150 mm f 42,15 
A3 400 270 mm 125 mm f 51,85 


Bovenstaande kasten worden geleverd 
met aluminium chassis en losse bodem- 
plaat. 


METALEN INSTRUMENTKASTEN 


CH1 110 x 60 x 45 mm f 3,90 
CH2 110 x 120 x 45 mm f 5,90 
CH3 110 x 160 x 45 mm f 6,90 
CH4 110 x 220 x 45 mm f 8,50 
ALUMINIUM PLAAT 
300 x 100 x 1,5 MM... 1, — 
300 x 300 x 1,5 MM ...... f 2,75 
400 x 200 x 1,5 mm .......... 2,75 
400 x 400 x 1,5 MM ...... 5,50 
250 x 500 x 1,5 mm …......…. 4,50 
POVIM EMAILLE DRAAD 
Diameter Lengte Prijs 
0,2 450 Mm ......…. f 4— 
0,3 220 M saters 3,80 
0,4 120 mM seins 3,30 
0,5 BOM vinr ran 3, — 
0,6 60 m .….....…. 3— 
0,7 45 HR osse 3— 
0,8 SO MM: ts 3,— 
0,9 29 mM wad d— 
1 ESM amat 3,— 
1,2 TOEN aders d— 
1,5 TOM Arn 3,— 
1  vertind 16m RSA RO d— 
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RADIO-SERVICE „TWENTHE”' 


GROENEWEGJE 14 TELEFOON 070 469200 DEN HAAG POSTBUS 1415 - GIRO 201309 TELEX 32358 's Maandags gesloten 





SILICIUM en GERMANIUMDIODEN 
EE N BF121 250 | MPS3707 1,90 AA111=OA172 0,50 BA111 0,50 
2N 404 1,80 AC131 1,50 BF123 3,50 MPS6517 1,50 AA113 0,50 BA114 1,00 
2N 696 1,50 AC132 1,40 BF125 2,50 MPS6531 3,30 AA119 0,50 BA117 0,50 
SN ape AGIT A BE 200 MRSOR -3,60 AA132=OA150 0,50 BAT24 1,20 
2N 708 180 | AC152 1,40 | BE167 250 | ND7011 1190 | AA133=OA161 0,50 BA145 1,35 
2N1307 1,50 | AC172 1,75 BF178 3,50 | OC44 1,50 RAY 050 BYT14 1/80 
2N1613 1,50 | AC175 2,20 BF179 4,00 | OC45 1,50 DE 050 BY118 540 
2N1711 1,50 | AC176 2,00 BF 180 4,00 | OC47 1 ‚00 Os OBO BY123 310 
2N1893 350 | AC186 1,20 BF 181 4,00 | OC58 2,75 RE ORO BY128 120 
2N2102 55 | AC187 1,40 BF 182 4,00 | OC59 2,18 Bas SRO BY127 175 
2N2219 1,80 | AC187-01 1,60 BF183 4,00 | OC60 2,18 BA OBO BY140 7/90 
2N2221 1,80 C18 1,40 BF 184 2,15 OC? 1 1,25 GEE 0/80  BY147 12/50 
2N2222 1,50 | AC188-01 1,50 BF185 2,40 | OC 2 1,20 Aida OBO BYX10 150 
2N2904 1,65 CY2 1,20 BF186 3,75 0C7 1,20 N 020 BYY88 275 
2N2915 46,00 | AD133 5,50 BF195 1,90 | OC76 1,20 BA110 168  1N914 0'30 
2N2926 gr. 1,50 | AD136 2'75 BF196 1,90 | OC79 1,20 
2N2926or. 1,50 | AD138 8,50 BF197 1,90 OC304 1,50 TUNNELDIODEN tre Sö 
2N3053 1'80 | AD142 3,30 | BF198 1,85 | OC30 i ak 
2N3054 5,75 | AD148 4,00 | BF199 1,85 | OC440 182 Gasgevulde diode ZA1002 
ON 3408 310 AD 150 3:50 BE223 2'20 GET 105 1738 TV hoogsp. diode TV1BK 6,25 
3N3417 275 | AD182 1,95 | BE224 sap LGE. Ae HOOGSPANNINGSDIODE 1N4007 
NAE a8 is [EE EE GTE 1 7sorGeg V. 750 mA 1- 
2N3702 1; 
2N3703 100 | ADié1 228 | BE Si SILICIUM-GELIJKRICHTCELLEN 
2N3704 ROG | 
NL 1 | AD Ze | Brat 10 | De 438 Baocoooo 298 B100C2000 570 
ÍN 3856 15,00 ADY22 3,50 BF245 2,70 TIP31 = BD241 4,40 B80C400 2,95 B400C2000 7,20 
2N3903 2,80 AF 106 2,95 BF247 3,30 TIP32- BD242 480 B80C2200 395 
2N3904 3,30 | AF109 2,95 BF254 1,55 | TIP33=BD245 6,25 
2N3905 3,30 AF118 2,50 BF255 oe TIP34 = BD246 6,75 VLAKCELLEN 
NR: EO AE Ia 2,50 | BF256 2,62 | TIP41- BD243 8,28 B60C1000 210 B150C100 1,25 
2N4037 4/50 AF12 7'90 BE297 3'00 TIRAR S BRESA CDD E COCO 275  Y503-50 V- 
2N4124 3,00 | AF126 1/90 | BF299 4,00 B150C60 1,25 200 mA 0,95 
2N4126 3,00 | AF127 1,70 BF310 1,95 THYRISTOREN E 
2N4347 14,25 | AF136 1,50 | BF314 2,55 je se IC's 
2N4369 3,50 AF 139 2,95 BF341 1,50 2N44 CA3014 14,25 TAA775 4.40 
2Naa7o 1070 | AE180 500 | BESBa Teo | 2N4442 B10  CA3020 1240 TASOO 9,50 
2N4918 10,75 | AF186 2,95 BF 384 1,50 he EE Ben din ED 
3N4991 3'28 AE 380 BEAT 2:69 a ' CA3086 440  TA930 9,50 
2N5034 6,35 ASY 27 3,60 BFY39-2 2,50 2N4444 22,50 TA263 5 80 OM161 10.70 
2N5036 690 | BA170 0'50 BFY56 350 | CS 1-4 A B kL709 246 
2N893 150 | Belog 090 | BEYI2 228 | AOV TA 495  TA30 6,35 WL7A1 2,95 
SNE219 1'50 | BC109 0,90 BFY90 528 | MCR 2918 TA151 6,-  uL900 3.70 
2N5220 1,50 | BC112 2,85 | BSX29 270 | 100V -15A 10— TAA550 765  #L914 370 
SNES 150 | BE133 158 Bev 350 40379 - 40655 TA640 16,30 “L923 6,75 
2N5222 1/50 | BC132 1,35 BSY44 2,50 
2N2223 150 | eiar 325 | Beva$ 280 | OVSA 1150 Let op! ‘Weer leverbaar’ 
2NE93E 1'80 BC147 0,90 BSY52 2,60 TN 10 N 300 HIFI stereo versterkertje. Inclasief koptelefoon. 
2N5226 1.50 | BC148 0,90 BSY53 2,85 300 V -10A 3,75 
2N5227 1,50 | BC149 0,90 | BSYS4 2,10 | rAC400-6 695 
2N5228 150 | Biss 890 | Bivaé 875 | TAC400-10 7,50 
AEE 250 | BC159 0,90 BSY72 2'50 
IN5496 570 BC160 2,30 BSY73 2,50 g 
40233 2'85 | BC161 2,60 BSY74 2,50 TRIAC 
40310 4'80 | BC170b 0,50 | BSY75 2,50 | 40527 yab 
40314 3'80 | BC172A 0,50 | BSY76 2,50 
40316 4'80 | BC172C 0,50 | BSY77 285 | 40430 16,— 
SL g8 Ben 889 | RYS Zi | ies 
39360 339 BC179 0,90 BSY80 2,20 | 40669 x 240 V ZR 5 
ar N aa BN ZB orn am sd” 
40363 1126 | B6212, 125 | BSY88 389 | SC45 x 400 v UNI JUNCTION 2N2647 14,80 
40364 21,45 | BC237B O0 | BSV84 850 | -10A 12,50 TRANSISTOREN DISTI 470 
40406 670 BC238B 0,80 BSY85 5,50 Een rs Es 
40407 400 | BC252C 1,50 BSY86 7,00 TRIAC G.E. fe 
40408 530 | BC253C 1,50 BSY87 3,75 -10A 8,50 2N2646 l 
40409 560 | BC261C 1,50 | BSY88 4,50 MPF102 330 | 
40410 5,90 | BD106 275 | BSY90, 289 | FET MPF 103 = 2N 5457 ed 3,75 
40411, 2280 | BD115 600 | MiE340 eoo | TRANSISTOREN MPF 104 = 2N5458 .......... 3,75 
Ads 989 | BB13 8% 70 6,00 | 2N3819 2,30 MPF 105 = 2N 5459 ... iii 3.75 
AC107 2'90 | BD124 5,80 | MJE3 l = 2N 5459 ..... 
AC1 17 2,90 BD135 2,75 MJE371 8,00 2N3820 3,80 T1543 4.50 THYRISTOR 
AC122 1/60 | BD136 2,75 | MJE520 660 | 2N3823 10.40 THY 
AC124 240 | BD137 370 | MJE521 11,00 je Hen 
AC125 1,30 | BD138 4:00 | MPF102 3,30 | 2N5 Sbn: 400 V-8 A f 6,95 
AC126 1,30 | BD139 375 | MPF103 3,30 3N 128 7,— er a 
AC127 1,30 BD140 3,75 MPF 104 Sie 3N 140 7.75 ; Spannings- 
AG127-01 n Se Ai 3 Ep MEES 9 36-00 BF247 3 — Voet voor Stabilisator en 
A61 28-01 1,60 | BF115 3,75 MPS3394 1,80 | TAA320 3,75 ZM 1000 1,75 | Lm301A f 4, 
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Nee, in het septembernummer 

van elektuur staan niet zoveel 
schakelingen als in deze halfgeleidergids, 
das waar. 


Maar boordevol nieuws zit het wel ! 


Om u een idee te geven: 


© de nieuwe philips 'sonant' 22 RH 532, die het woord ‘luidsprekerbox’ belachelijk 
ouderwets doet lijken. 


© super mf-strip voor elektuur fm-tuner (versterking ca. 120 dB!) 


digitale miniklok 


© presonant, ekwa-voorversterker (ook geschikt voor de philips sonant) 


© 'phasing' met een 'padenfilter” 





Redenen genoeg om u toch maar eens 
te abonneren. 











Voornaam of letters 
Woonplaats 


EE SS SEE EER EE AE ed ee ee ER AE Ee EE EA e EE Ee Ee E 





Ik abonneer me vanaf 
september '73. 

Ik betaal nog niet, maar 
wacht op een girobetaal- 
kaart. 





elektuur juli/augustus 1973 801 











DUBBELIIE 


(U moet ze bij een abonnement wel allemaal tegelijk voor 1973 nemen). 


Hebt U een e 


kost gemiddeld elke schakeling in ELEKTUUR. 


kening, stort dan f 8, — (120 Bfr.) voor de rest van d 


124.11.00 ten name van elektuur, postbus 75, Beek (L). 


igen girore 


jaar, op giro 


lop met adres 


ie in een open enve 


Vul de onderstaande bon in en zend d 


Antwoordnummer 1 


Beek (L) 


(U kunt ook de tekst op de antwoordbon overschrijven op een briefkaart, als u 


elektuur niet wilt beschadigen). 


enveloppe ongefrankeerd zenden aa 


Deze bestelbon in een open 
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VANAF 15 JULI T/M 15 AUG. 1973. 
MEER DAN 1000 VERSCHILLENDE 
ARTIKELEN MOETEN PLAATS MAKEN 


RADIKALE UITVERKOOP MET KORTINGEN VAN 30% TOT 90% 


O.A. DE VOLGENDE ARTIKELEN: div. toetsschakelaars, relais (b.v. 6V ITT 0.35), trimmers, printplaten, luidsprekers (b.v. Siemens 
5 ohm 3W van 7.95 voor 3.55), lege boxen, scheidingsfilters, 2 en 3 luidsprekersysteem-boxen, meetinstrumenten (b.v. MO 3 scoop 
van 790. — voor 479. —, signaalgenerators TE 20 van 210. — voor 129. —, buisvoltmeter ME 65 van 274, — voor 176. —), platenspelers 
(thorens, lenco, connoisseur) div. schakelaars, verlooppluggen, knoppen, printweerstanden, schuifpotmeters, printconnectors (b.v. 
3 cent per contactplug + contra), draadgewonden weerstanden, soldeerbouten, autoradio's (b.v. MG met ingeb. L.S. van 99. — voor 
59. —, AM/FM BW losse luidspreker ontstoringsmat. en 5 druktoetsen van 199. — voor 139. —), batterijhouders, transistoren, verster- 
kerkastjes, versterkerchassis, weerstanden, rode mistlampen, blauwpunktinbouwsets, laagspanningselco's, hoogspanningselco's, thyris- 
toren, koelmateriaal, kerstboomverlichting 1/2 prijs, hoogspanningsgelijkrichters, beeldbuizen voor transistor t.v. power diodes, brug- 
cellen, trafo's, signaallamphouders, Roelofs kondensatormicrofoon van 73.90 voor 39.95, versterkers, Amstrong, Telemonde (b.v. 
RA 4200 2 x 35 W van 369. — voor 254, — bijpassende AM/FM Fet tuner RT 4200 van 429. — voor 299, —), draadloze intercom via 
lichtnet (4 transistor apparaten van 98. — voor 68.25), zener ITT 15 V 10 W van 5.95 voor 0.95, B 30 C 250 nu 0.45, getransistori- 
seerde megger in tas van 295. — voor 119. —, div. Hansen laboratorium meetinstrumenten van de H.M. serie 1/2 prijs, 100 W R.M.S. 
basgitaar luidsprekers met geweven nylon ophanging van 455. — voor 339. —, TBA 120 S van 5.50 voor 2.95, 10 mini leds 19. — 


BD 130 = 2 N 3055-3.50, BD 130 Y = 2 N 3055 40 V-2.95, trafo 2 x 5 V 0,5 A nu 2.99, flitsbuis van 3.50 voor 1.49, 4 Siemens dio- 
den E 1102-25A 40V samen voor 8. —, cassettes C 60-4 voor een tientje, C 90-3 voor een tientje. Stop-it remlichtmodulator van 
24.50 voor 9.50 (zit I.C. in TAA 775G + relais 2 torren c's, r's en dioden). 


DEZE AANBIEDINGEN GELDEN UITSLUITEND TIJDENS DE UITVERKOOPPERIODE 
15 JULI T/M 15 AUG. 1973. DEZE ARTIKELEN WORDEN NIET VERZONDEN. 


NIEUW PRINTPEN AANBIEDING VOOR DE MAAND JULI 










































Met de Dalo 33 PC printpen kunt U snel Uw circuit direkt op 2 printplaten 10 x 15,5 cm. normale prijs 2x 1,—-= 2,— 
Uw printplaat tekenen, na een droogtijd van 4 15 min. kunt U 1 printplaat 20 x 15,5 cm. normale prijs 2,50 
etsen met alle bekende etsmiddelen, de Dalo 33 PC inkt is er 1 printplaat 30 x 15,5 cm. normale prijs 3,25 
absoluut tegen bestand. 250 gr. Amoniumpersulfaat 4,50 
Na het etsen kunt U de inkt met tri verwijderen. 12 25 
De Dalo 33 PC heeft een speciaal ventiel en droogt daardoor niet voor 9 55 






uit, een reserve tekenstift wordt bijgeleverd. 
Prijs inclusief BTW 8.45 





bij aankoop van een Dalo 33 PC printpen van 8,45. 
Postorders voor deze aanbieding uitsluitend bij vooruitbetaling 
op postgiro 1561089 van 18, — + 3,85 verzendkosten. 


E 2000 PROEF PRINT SERVICE 


2 x 24 uur service (maar dan wel echt). 
Wij zullen U bewijzen dat proefprinten ook 1e klas kwaliteit 
kunnen zijn. 
Vastgestelde prijzen: 1 dm? enkelzijdig 4,—tevens min. prijs. 
dubbelzijdig 8, — tevens min. prijs. 
de oppervlakte wordt per dm? naar boven 
afgerond. 


: boren 2 cent per gat dén diameter. 


: fotokosten tot formaat 10 x 20 cm 15, — 
indien een plaktekening op mylarfolie 
schaal 1 : 1 van goede kwaliteit geleverd 
wordt, worden geen fotokosten berekend. 


: uitsluitend op epoxie 1,5 mm dubbelzijdig. 
: max. 10 printen van één ontwerp. 


E 2000 PRINTAFDELING 


Nu ook leverancier van printen in ieder aantal en de kwaliteit die 
U wenst. 

Alle materialen kunnen wij verwerken. 

Geboorde gaten, niet gestanst, dus kleine toleranties. 

Korte levertijd en goede kwaliteitscontrole. 

Neem voor printen nu kontakt op met onze heer J. v.d. Ven 
tel. 020-275277. 


























F.M. & DECODER 
speciale onderdelen in voorraad. 

AP 1053 diode afstemeenheid, AP 1051, schottkydiode, BB 105, 
E 300, 2 mH spoeltje, elektuurprinten, 10,7 mc transfilters, alle 
metaalfilmweerstanden, 12 (15 uH) spoeltje, uA 703, CA 3028A, 
CA 30900, TBA 120(S). 































super 
transistor 
ontstekingspakket 


(elektuur mei) 
Compleet pakket met de originele Bosch bobine en onderdelen, 
geen tups, tun of dus, maar uitsluitend 1e klas originele gestem- 
pelde halfgeleiders van Siemens, R.C.A. of andere goede merken, 
+ extra bevestigingsmateriaal o.a. 35 div, autoschuifconnectors 
en speciale koelplaatjes zoals op elektuurfoto's staan. 

normale onderdelen prijs 177,13 

speciale aanbieding compleet pakket 159, — 

Alle onderdelen ook los leverbaar. 































Leveringsvoorwaarden: Bestellingen boven f 500, — worden franco huis geleverd. Bij orders beneden f 50, — wordt f 5, — extra als 
administratiekosten berekend. 

Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met min. f 3,50 porto- en aantekenkosten. 

Maandag de gehele dag gesloten. 

Alle prijzen tenzij anders vermeld zijn inclusief BTW. 

ELEKTRONIKA 2000, Gentiaanplein 21, Amsterdam-noord. Telefoonnummer ALLEEN voor Handel en Industrie: 020-275277. 
Telexnummer 15271 E NL. Telefoonnummer voor Afdeling Winkel, Kantoor en Postorder: 020-369321. 


Officiële distributors van SIEMENS Nederland en R.C.A. Inelco componenten. 


LEKTRONIAA 2000 
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c e grootste in de benelu 


Nieuw: 

Electronische clignoteur type 

EK 35, deze vervangt Uw 

hittedraadclignoteur. 

Het bouwpakket bestaat uit: 

IC TAA 775 G, Relais, Prin- 

tet Circuit, C's, R's en bouw- 

voorschriften. 

Speciale ALL WAVE prijs: 
f 13,95 


Nieuw: 

De IC-gestuurde ruiterwisser- 

intervalschakelaar, onmisbaar 

in elke auto. 

Dit komplete bouwpakket 

EK 35 A bestaat uit: 

IC TAA 775 G, Relais, Prin- 

ted Circuit, C's, R's, D's, T's 

en bouwvoorschriften. 

Speciale ALL WAVE prijs: 
f 16,95 


Nieuw: 

DNL bouwpakket, type DNL 

73. 

Dit bouwpakket bestaat uit: 

Elektuurprint type EPS 1234, 

R's, C's, T's, D's. 

Bouwbeschrijving zie Elek- 

tuur 120 pag. 631 t/m 635. 

Speciale ALL WAVE prijs: 
f 17,50 


Nieuw: 
Minitrons type 3015Ff 11,95 
Minitrons type 3015Gf 11,95 
Nieuw: 
Texas Instruments 2N3819 

f 1,95 


Nieuw: Brugcellen: 
Siemens: B40-C2800/1900 


f 2,95 
ITT: B30-C300 … … f 1,25 
Nieuw: 

Lichtorgelmoduul 1 kW. 

f 16,95 
3-Kanaals compl. … f 79, — 
Nieuw: 

Lichtdimmer 1 kW. f 29,95 
Nieuw: 
MJE 3055/2955 ..... f 8,95 
Nieuw: 


AA 117 Dug.Siemensf 0,50 


Nieuw: Epoxy printplaat 75 

x 500 mm. 

Speciale ALL WAVE prijs: 
f 7, 


Nieuw: Mosfet type 40673 
f 


6,95 
Nieuw: Siemens Nixiebuis 
ZM 1830 addeert f 9,95 
Nieuw: MJE 340. Alleen bij 
ONS nbs ease f 5,95 
Nieuw: Triac 
400 V - 6 Amp. … f 5,95 


Nieuw: Thyristoren: 
Siemens 400 V-5 Amp. 


f 3,50 
Texas Instr. 6 Amp. f 6,50 
Nieuw: 
Diodes Texas Instruments: 
4001- 5OV-1A … … f 0,40 
4002-200V-1A … … f 0,40 
4003-300V-1A … … f 0,40 
4004-400V-1A … … f 0,40 
4005-500V-1A … … f 0,40 
4006-600V-1A … … f 0,40 


BY 127 1250V-1,5A f 0,95 
BY 126 1150V-1,5A f 0,50 
AA119/OA79 DUG f 0,50 


Nieuw: Triggerdiode Silec. 


ER 900 typ. … … …. f 0,75 
Nieuw: Cap.Diode BB 109 G 
f 3,95 


Nieuw: Sil.Diode org. T.I. 
type: 1N4148-1N914 


f 0,14 

Nieuw: 
Powertor 2N3055 … f 2,95 
Siemens BU 111 ..... f 8,95 
BC 107 A metaal … f 0,40 
BC 108 B metaal … f 0,40 
BC 109 C metaal … f 0,40 
Texas Instr. 
TUP PVC rror f 0,20 
TUN PVC died ie f 0,20 
per 100 stuks ineens f 15, — 
2N 1613 ses EE f 0,95 
2NIT NT erneer. f 0,95 
2N2219 eed f 0,95 
2N2904 … …………………. f 0,95 
2N2905 etna f 0,95 
MU 10 = 2N3819 … f 2,25 
5300: enteren f 3,95 
40409/40410 npn/ 

AE EE bel f 9,90 


DOP enen f 9,— 
bovenstaande tr ook apart 
te verkrijgen. 


Nieuw: Electrolitische Con- 
densatoren. 

1200 uF -25 V …. f 1,50 
10000 uF - 18 V ..... f 1,95 
Tien st. ineens … …. f 12,50 
Grotere aantallen bellen. 


Nieuw: Nixiebuistrafo 

f 9,50 
Nieuw: Dubbele varco 500/ 
400 pF, fabr. Telefunken, 
as 4 MM ee esse see f 1,95 
Nieuw: 
Uni-Junction 2N2646f 3,95 


Thyristor TO 66 -8 A 


400 V terein ME 2,50 
Diode schroefhuis -8A 
400 V VEE ED sa 2,25 


Thyristorregeling 
kompleet met printen 
montagevoorschrift ... 15,95 


TTL integrated circuits 


TEXAS INSTRUMENTS 

ex incl. 

BTW BTW 
SN 7400 N 1,58 1,80 
SN 7401 N 1,58 1,30 
SN 7402 N 1,58 1,80 
SN 7403 N 1,58 1,80 
SN 7404 N 2,21 2,52 
SN 7405 N 2,21 2,52 
SN 7406 N 4,28 4,87 
SN 7407 N 428 4,87 
SN 7408 N 207 2,36 
SN 7409 N 207 2,36 
SN 7410 N 1,58 1,80 
SN 7413 N 428 4,87 
SN 7416 N 3,15 3,59 
SN 7417 N 3,15 3,59 
SN 7420 N 1,58 1,80 
SN 7423 N 2,38 2,71 
SN 7425 N 2,39 2,72 
SN 7426 N 2,39 2,72 
SN 7427 N 2,39 2,72 
SN 7428 N 3,24 3,69 
SN 7430 N 1,58 1,80 
SN 7432 N 2,39 2,72 
SN 7437 N 3,06 3,49 
SN 7438 N 3,06 349 
SN 7440 N 1,98 2,26 
SN 7442 N 8,10 9,23 
SN 7443 N 8,55 9,75 
SN 7444 N 8,55 9,75 
SN 7445 N 15,30 17,44 
SN 7446 N 12,96 14,79 
SN 7447 AN 9,45 10,77 
SN 7448 N 12,96 14,77 
SN 7450 N 158 1,80 
SN 745q N 1,58 1,80 
SN 7453 N 1,58 1,80 
SN 7454 N 1,58 1,80 
SN 7460 N 1,58 1,80 
SN 7470 N 3,45 3,93 
SN 7472 N 243 2,77 
SN 7473 N 3,87 4,41 
SN 7474 N 3,38 3,85 
SN 7475 N 5,58 6,36 
SN 7476 N 4,14 4,72 
SN 7480 N 4,95 5,64 
SN 7481 N 9,— 10,26 
SN 7482 N 7,20 8,21 
SN 7483 N 10,13 11,55 
SN 7484 N 9,68 11,04 
SN 7485 N 14 85 16,93 
SN 7486 N 279 3,18 
SN 7489 N 46,— 52,44 
Nieuw: Intergrated Circuits: 
709 Dil marsen ker f 1,95 
709 TO Snaren f 1,95 
710 Dil SEA Ke f 3,95 
T23 Di a sevende f 3,95 
123 TO 5 nand f 3,95 
741 Dil sees f 1,95 
741 TO Dinne f 1,95 
TAA 775G Dil … … f 3,95 
TBA 120 esse see f 3,50 
CD 4011 Dil RCA.. f 8,95 
SAJ TIO EE f 8,95 


Verder natuurlijk nog dui- 
zenden andere IC's voorradig 
tegen de laagstmogelijke prij- 
zen. 





Postorders schriftelijk of telefonisch onder rembours of bij vooruitbetaling op giro 251797 tnv 


All Wave BV. Delft. 


Schriftelijke bestellingen richten aan: All Wave Electronica Afd. 1313, Postbus 79, Delft. 


All Wave, Oude Langedijk 13, Delft. Tel: 015 - 132000 Toestel 21. 
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ex incl. 
type BTW BTW 
SN 7490 N 5,85 6,67 
SN 7491 AN 8,91 10,16 
SN 7492 N 5,85 6,67 
SN 7493 N 5,85 6,67 
SN 7494 N 8,10 9,23 
SN 7495 N 6,35 7,24 
SN 7496 N 10,35 11,80 
SN 7497 N 29,25 33,35 
SN 74199 11,81 13,46 
SN 74104 ‚58 6,36 
SN 74105 ‚5 f 
SN 741 ‚5 f 
SN 741 ,6 ; 
7 1 Li 
10,58 12, 
13,73 16, 
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6,56 18, 
‘6,56 18, 
16,56 18, 
26,45 30, 
18,81 21, 
13,05 14, 
9,90 11, 
15,30 17, 
15,30 17, 
11,38 12, 
33,75 38, 
SN 7418 9,45 10, 
SN 7418 23,44 26, 
SN 74185 AN 23,44 26, 
SN 7419 14,40 16, 
SN 7419 14,40 16, 
SN74192N 15,75 17, 
SN74193N 15,75 17, 
SN74194N 15,19 17, 
SN 74195 N 15,19 17, 
ORGELBOUWERS 
OPGELET 


Orgeldeler SAJ 110 


ALL-WAVE prijs . f 8,95 








Siemens 

Thyristor Nu 3,75 
"Flat" pack behuizing 

400 V - 5 Amp. 





Bij aantallen even 
bellen 015 - 132000 


Hr. J.W. PASMAN 





elektuur juli/augustus 1973 






SI MAC Electronics introduceert: 


portable, mini-oscilloskoop 
VU-DATA is in de U.S.A. een fabrikant van hoog- 
waardige kwaliteitsprodukten met grote bekendheid. U-DATA D AT A 
SIMAC ELECTRONICS vertegenwoordigt VU-DATA 
exclusief in de Benelux. Uit het totale programma 
introduceren wij de portable mini-oscilloskoop met de 
afmetingen van: 41/2 x 21/2 x 301/2 cm. 





CORPORATION \ © 





PS 910 A 
Dit biedt u het nieuwe model PS 910 B ”flat-pack”’: Het VU-DATA-programma omvat: 
è een bandbreedte van DC tot 20 MHz 7-in-één-lijn monitor oscilloskopen 
è automatische triggering, ook met de hand instelbaar tot 10 MHz; Biomedische-, recorder-, 
© enorm gemak door geringe afmetingen, deze oscilloskoop past X - Y - en Master/Slave monitor 
in elke koffer of gereedschapstas oscilloskopen; portable mini-oscillo- 
è licht in gewicht: 21/2 kg. skopen; monitor meters voor rms- 
e een gevoeligheid van 10 mV/div tot 20 V/div in 11 gecalibreerde en piekwaarden; Wave- en distortion 
stappen analyzer tot 1 MHz. 


è een tijdbasis bereik van 100 nS/div tot 100mS/div 


voeding uit net of ingebouwde, oplaadbare Ni-Cd cellen 


DUPON vem SIMAC Electronics b.v. 


C] documentatie C] demonstratie i SCIENTIFIC INSTRUMENTS FOR MEASURING AND CALIBRATION 
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AOS EE REED N ee 
8 PIAS 1 SEE Meant: 
Spectrum Analyzers, Signal Generators, Sweepers, Noise- and Field- Inten- 
| sity Meters, Network Analyzers, Microwave Attenuators, Mobile Communi- 


Inzenden - zonder postzegel - aan: 





cation Test Equipment, Synchro- and Resolver-Test Equipment, X-Y and X-T 
Recorders, Ratio Transformers, Electrostatic Voltmeters, Desk - Top Calcula- 
tors, Oscilloscopes, Digital Voltmeters, Pulsgenerators, RLC- -meetbruggen 
Operational Amplifiers, D/A- en A/D Converters, V—F- en F—V Converters. 


ANTWOORDNUMMER 2500, Steensel - Ehv 





EE 1 








In Bordeaux worden ook trimpotentiometers gemaakt. 


TRW/IRC fabriceert hier een serie trimpotentiometers welke 
door verbeterde produktiemethoden en nieuwe soldeer- 
technieken opvallen door hun kwaliteit, een lage prijs 
en... snelle levertijden. 

Inelco levert zeven veel toegepaste modellen in honderd 
weerstandswaarden, UIT VOORRAAD, overige typen zijn 
snel uit de Bordeaux voorraad verkrijgbaar. 
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Specifikaties 910-20 960-20 
Draadgewonden Cermet element 
element 

Weerstandsbereik 10 Ohm -20 KOhm 10 Ohm -1 MegOhm 

Tolerantie + 10% + 10% 

Vermogen 1W bij 40° C 0,75W bij 25° C 

Instelbaarheid 20 slagen 20 slagen 

Afdichting stof- en vochtdicht stof- en vochtdicht 

Prijs bij 100 st. f 3,59 p.st. f 3,70 p.st. 


excl OB. 


In Bordeaux draa 





t niet 


i 
alles om wijn... 





Een uitgebreid programma draadgewonden/cermet instel- 
potentiometers en multi-turn potentiometers is 

beschikbaar voor vele toepassingen zowel industrieel als 
militair. Het programma omvat trimmers met een zeer hoge 
resolutie in ronde, vierkante en kubus of rechthoekige 
behuizingen met diverse aansluitpinkonfiguraties. De meeste 
typen zijn ook met draadeinden leverbaar. 

Elke TRW/IRC trimmer heeft een begin- en een eindstop 
met slipkoppeling en is getest volgens militaire 
specifikaties. Een speciale afdichting zorgt voor optimale 
betrouwbaarheid, ook in stoffige of vochtige omgeving. 
Uitgebreide dokumentatie ligt voor u klaar. 
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Amsterdam 1011 Weerdestein 205, tel. (020) 44 16 66 
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